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1 Héhordozé kizegek hétranszport jellemzdi

Ebben a fefezetben csak azok a hotranszpnrl /pllpmzak kerilnek ismertetésre,
amelyek az

11 Siirliség

A kdzegek siirliségét csakuigy, mint minden anyag siriiségét a témeg és a térfogat
hanyadosa irja le, vagyis:

HEV.
A fluidumok siirlisége fiigg a homérséklettdl és a nyomastol. Azt, hogy a siriiség
valtozasat fiiggové tesszilk-e a hdmérséklettsl és nyomastdl, az mindig a feladattél
fiigg. Ha ez a két allapotjelzd csekély mértékben belalyésolja az adott feladatban a
surusegel akkor llgyelmen kiviil hagyhaté. A fiitési- és hitési csdhidraulikai
valé fiiggést elhanyagoljuk, amelyet azért
tehetink meg, mert az elolordulo nyomasvaltozdsok csak igen kismértékben
befolydsoljak a folyadék siiriséget. A fajlagos térfogat a siirliség reciprok értéke,
vagyis

v=—-=

EXRS

=
P
12 Viszkozitis

A napjainkban alkalmazott héhordozé kbzegek newtoni kbzegek, mint példaul a viz,
vagy viz-glikel keveréke. A v:szknznlas a folyadékrétegek egymastol valo

nyir jelenti. A nagy viszkozitdsi kozegek
itasi kozegek ko " folynak. Fizikai j i

.nehezen", mig a csekély vi
alapjan két csoportra osztjuk:
a) Dinamikai viszkozitas,

b) Kinematikai viszkozitas.

A 'olyadekrelegek kozétt fellépd nyirdfesziiltség- és deformdcié ég (fajlagos
as) kozotti eltérd jellege alapjan az aldbbiak szerint

kiilonbdztetjik meg a kozegeket:

a) newtoni kdzeg

b) nem-newtoni kézeg

* Az adott csahalézatnal figyelmen kiviil hagyjuk a csbvezeték-, csdszerelvény hileadasit (fiités)
vagy helvonasat (hiités), valamint az ebbdl adddd kizeg hétranszport jellemz5jének valtozasat
az aramlas mentén.
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Fiitésnél:
e 100-(t, —t,)
T —0) (- t—a)
Hiitésnél
X; 100 (t = £) Jahol
S CETS R T (z.—z.—n)]
Xy o0 Xy, — 3 tervezett tér 3 alyoza: éges eltérése Ugy,
hogy a belsé léghdmérséklet a ter képest jebb +1°C (%),

— tervezett belsé léghdmérséklet (°C),
— tervezési kiilsd homérseéklet (°C),
t, — eléremend vizhémérséklet (°C),
t, — visszatérd vizhomérséklet (°C),
a; — a belsd homérsékletet befolydsolé hofejlodés °C-ban kifejezve (°C).
A mért térfogatiram lehetséges eltérésének mértékérdl a tervezetthez képest a

nemzetkozi szabvanyok kozil a BS EN 14336:2004 szabvanyban olvashatunk ajanlast,
amelyet a 23. tablazat tartalmaz kiilénboz6 hmérsékletek mellett.

23.tablazat: é a eltérés 3l & aBSEN

75/50 25 +15 5 | 240 =30 220 |

_T5/4S +15 +10. 45 | 30 20 =10
| Ts/s0 15 10 =5 +30 220 10
_T0/48 15 10 25__ 1 =40 ;330 =20
| 70140 415 =1 « +30 220 <10
60/48 25 <1 K +50 +40 225 |
60/60 25 =1 o 240 =30 =20
s5/a8 25 =20 <15 +50 +40 225
s A holeadok i Gteljesitménye az EN 442-2:1996 szabviny
szerint 75°C-0s eléremend, 65°C-0s visszatérd és 20°C-os belsé léghomerséklet
mellett.
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6 Hidraulikal kompatibilitds lehetséges kialakitisal

Nldraullkal interaktivitdsrol, akkor beszélink, amikor az egyes alrendszerek

ér i nem il & Az el626 fej ismertettik, hogy a

megfeleld hidraulikai viszonyok elérése érdekében mindig olyan csdhaldzatot
Uksé étesil az egyes alr tér 3 i

egymashoz, vagyis hogy a rendszer hi ibilis legyen. Az

a kompatibilitas lehetdségeit ismertetjik

6.1  By-pass vezeték kiépitése

By-pass vezeték 3 askiilonbsé r primer halézat

héfogyasztéi kireinél jellemzd. Tehat 16bb, kisebb hd oi kdreink

vannak, amelyek kiilonalls, szekunder oldali szivattyGval vannak ellitva és

mindemellett rendelkezésre All, egy fokari, primer oldali folyadékszallité berendelas

akkor obben az esetben egy egy i hy-pass iépitésé it a
ilézat. Eqy ilyen é a a105.abran.

By-pess Héfagyasztok

Hicseréld & I
b j

110. 3bra: By-pass kiépitése

A by-pass mérete j 6 6 ék méretével egyezo. azonban
Ugyeljink arra, hogy barmllyen Uzemallapotban max. 500 Pa nyomasesés legyen.
Meéretezésnél arra szilkséges lgyelni, hogy a pﬂmar- es sxekunﬂer oldali hofnklepcsok
elleroek. vagy o a "

tér is meg kell a

fel, amelynek okaul a hofoklépcsdk eltérdek lesznek

ugy
aby-pass agbél keveredés lép

184
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413  Beszabdlyozdsi terv

Ahil ikai ilyozasi terv készitgjérdl, formai ko ényérdl j aly nem
rendelkezik, igy itt csak ajanlis 6. A hi ikai alyozasi tervnek
tartalmaznia kell minden, fontos hi ikai j a i nem &ll

ésre hidraulikai ilyozdsi terv, Ggy a hidraulikai méretezés is

megkérddjelezhetd. Célszerd, hogy a beszabalyozasi tervet és a kiviteli tervet ugyanaz
a szakember készitse, de persze a févallalkoz6i/! 8i igények, ddé:
ettol eltérhetnek. A statikus- és dinamikus rendszereknél javasolt, feltiintetendd

adatokat a 74-77.abrakon lathatjuk.

S26l60 Upusa- méreto
Voem

Sewlus Spuea- miveta
-tk

Witegpaeatn tons
[y

R

Catneaseek touss
axs

Seelua ipssa- mivate
Bp -hPa

ek Hitgn
z W

e Soaten tipusa- mérete
voeim
fo -hPa

S2h

%

3 b=
Saelep Upusa- méceto [
Voeim

Kavectzeles e
bt ik - e
[ fe e

74. dbra: Beszabalyozasi terv javaslat: Statikus csohaldzat, radidtoros- és feliiletfiitési rendszer

Kézi radidtorszelepekkel
141
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62 0" pontos osztd-gyiijtivel trténd kapcsolds
Amennyiben a hdtermeld- és hd korokel ill i a
akkor egy n. ,0" pontos (mas néven & ég nélkiili) oszté-gyijtovel tudjuk

megvaldsitani (vagy hidraulikai valtéval, lasd késdbbi fejezetben). Egy ilyen kapcsolast
brazol a 11.abra.

Hatermelék Hétogyasztok

By-pass |

F———————— i

1M1, dbra: 0"pontos oszté-gyiljts alkalmazisa
Fontos, hogy a hidraulikai interaktivits végett a by-pass agba ne épitsiink be
- visszacsapo szelepet,
- tildram szelepet!

Az a szerencsés, ha primer kérben mindig nagyobb vagy egyenld a térfogataram, mint
a szekunder oldalon. Ha ez nem teljesill, akkor a visszakeveredd viz csokkenti az
osztéban a viz homérsékletét, ami zavaré lehet egyes koroknél. Lehetséges beépiteni
beszabalyozé szelepet, azonban nem célszerd, mert a by-pass agban keétirdnyl az
aramlas, valamint a beszabalyozdszeleppel ebben az esetben a primer- és szekunder
oldali térfogatiramokat is médositjuk. Ebbol az okbol kifolydlag, kiilén kell
beszabalyoz6 szelepeket beépiteni a primer oldalra és killon a szekunder oldalakra. A
by-pass agba legfeljebb elzdroszerelvényt tervezziink karbantartasi, javitasi
munkalatok elvégzéséhez. A 111. abran lévé kialakitdshoz képest, amennyiben a helyi
adottsagok engedik, célszerii a primer kérben Gn. Tichelmann kapcsolast alkalmazni.
A nyomaskiilonbség nélkiili oszté-gyiijtot Gay kell kivalasztani, hogy benne 0,1:0,2 m/s
legyen az aramlisi sebesség a mértékado térfogatiramra vonatkoztatva. A
tovabbiakban az in. hidraulikai valté keriil ismertetésre, az ott leirtak a ,0" pontos
osz2té-gylijtére is érvé Gen a nem elegendd ig végett
sziikséges alkalmazni ,0" pontos osztd-gyiijtét és nem hidraulikai valtot. Miikodési
mechanizmusaban mind a ketté megegyezik egymassal, csak a hidraulikai valtéban
kedvezdbb a termikus rétegzédés.
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158. dbra: Szamitasok dbrazoldsa kiilonbszd esetekre
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Kérdés lehet, hogyan alakul a héleadé hételjesitménye a térfogataram fiiggvényében.
Afenti példaban szerepld, 8 tagos raditor héleadas jelleggérbéit Lathatjuk a 159. dbran.
Az abrén, fekete vonallal keriilt jelslésre a névleges hdfoklépcséhoz tartozd

Gergely Daniel Zoltan: Fiité

jelleggdrbe. Mivel az elsd radistorba (R1) vizhdmérséklet lép be, mint a
évl ] 6 flitévizhdmérséklet, igy a térfogatd altozasbél (né
képest) ad6dé teljesitményvaltozas kiértél
Esetiinkben lathatd, hogy egy 90/70 °C héfoklépcsdji kétcsdves radidtorhoz képest
iik ezt névleges a mert a radiator teljesitményt ilyen kérilmények
kozt mérték) + 237%-al 16bb térfogatiram Aramlik, ami +16 %-os
2 g ést eredmé
Ezzel a példaval é 5, hogy az @ fitések saja 3gabol adédéan

markans térfogataramok alakulhatnak.

Vegyiink egy példat:
- Az RI0 utolsé hdf onal lévd hal as 0,29-es tényezd mellett
1MW (72,12/64,80 °C).

- Minél jobban csokkentjik a bedmlési tényezdt, (gy a holeadds probléma
(csdkken a héleadas) annal inkabb fennall; amennyiben a beémlési tényezd 0,1,
dgy a holeadds 1365 W-ra csokken, de természetesen a
hémérsékletkiilonbség novekszik (72,04/51,62 °C). Ebben az esetben nagyobb

Gleadok valnak sziiksé: a példiban 1, de j 3 taggal tébb
szilkséges holeadonként.
120
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159. 3bra: Példaban szerepld, 8tagos radiator fojtasi jelleggdrbéi

287



