Az aktiv hészigetelés elemzése 2. rész
szerzQ: dr. Csomor Rita

Folytassuk az aktiv hdszigetelés elemzését a ww.isoactive-3d.hu honlapon kozolt leiras
(http://www.isoactive-3d.hu/index.php?option=com content&view=article&id=58:szigeteljuenk-es-
ne-ftsuenk-foeldenergiaval&catid=3:newsflash) alapjan.

(eredeti szoveg ez, magyarazat ez)
Hogyan mukodik?

Ha az épiilet hoveszteség-szamitasat elvégezziik az épitkezés helyére, a hdtechnikai szabvany
altal eloirt kiilsé hdmérsékletre (pl. te=—15 °C), a hataroldszerkezet teljes hdatbocsatasi
tényezdjével (U [W/m2K]), és 6sszehasonlitjuk a talajho altal a szerkezetben (tf=+10 °C)
kialakult hdmérséklet és bels6 szerkezeti (Ui) hoatbocsatasi tényezo figyelembevételével
szamolt hdveszteséggel, jelentds eltérést tapasztalunk, mely az 50%-ot is meghaladhatja (3-5.
abra).

Vegyiink egy példat: legyen a falszerkezet teljes héatbocsatasi tényezéje U = 0,15 W/m’K, a
meéretezési kiilso homérséklet t, = —15 °C, a bels6 homérséklet t; = 22 °C.

Héveszteség az egységnyi szerkezeten (A = 1 m?):

q=U* (ty—t,)=0,15%37=5,55 W/m®

A prospektusaban ismertetett Isoactive-3D falszerkezettel ez jon ki

_Q0=Ugis, ™ (ti—to)= 0,161624*35 =5,6568328 W/m’

Ha a szerkezet belsé hdatadasi tényezéje U; = 0,3 W/m’K, és a talajhé altal biztositott , kiils5”
homérséklet t* = +10 °C, akkor:

Qi = Ui*(t—t*) = 0,3*12 = 3,6 W/m’

Mi ez, teremtés? Miért ,legyen” U; = 0,3 W/(mzK), ¢€s miért pont ennyi? Miért nem egy
konkrét falazat rétegrendjére vonatkozo érték, konkrétan kiszamitva, aszerint, hogy melyik
sikban van a csOrendszer?

A 11 cm-es kiilsd EPS-rétegben redlisan ugy helyezhetd el a csérendszer, hogy minimum 3
cm, maximum 8 cm a kiilsé EPS réteg x vastagsaga. Ezekre az x értékekre az Ue és Ui
értekek konkrétan ennyinek adodnak:
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X
(cm) Ui Ue Uereds Q; Qe SO Qo

3| 0,1864 1,2174 0,1616 2,2364 30,4346 28,1982 5,9801
4| 0,1957 0,9278 0,1616 2,3486 23,1945 20,8458 5,9801
5/0,2061| 0,7495| 0,1616| 2,4727|18,7371|16,2643| 5,9801
6| 0,2176 0,6287 0,1616 2,6107 15,7167 13,1061 5,9801
7| 0,2304 0,5414 0,1616 2,7649 13,5349 10,7700 5,9801
8| 0,2449 0,4754 0,1616 2,9385 11,8850 8,9465 5,9801

Eszerint:

* egyik részellenallas sem adodik kb. 0,3-ra
* nincsenek egyik csépozicioban sem megegyezé U; és Uy értékparok.

Vegylik fel ezért a cs6halozatot ott, ahol ez a +4°C-os téli atlagos kiils6 hdmérséklet esetén
kortilbeliil optimalisnak latszik. Ez kb. x=5 cm.

Ezzel a mi esetiinkben a szerkezet bels6 héatadasi tényez6je Ui = 0,2060 W/m’K, és a talajhé
altal biztositott ,,kiils6” homérséklet t* = +10 °C, akkor:

Q; = Ui*(ty,—tp) = 0,2060 *12 W/m’= 2,47272 W/m’

s e e, _ 2 w1
Ha a szerkezet kiils6 hoatadasi tényezdje szintén U, = 0,3 W/ m“K, akkor a kiils§
rétegek hovesztesége, melyet a talajhonek kell fedezni:

Q. = Ue* (tto) = 0,3% 25 = 7,5 W/m?

Ismét a valos értékekkel szamolunk:
Q. = U.*(t—t.) = 0,749483*25 W/m’= 18,7371 W/m".

A Q. veszteségi h6aramot nem egyediil a talajhé fedezi, hanem a belso fiitoberendezés és
a talajho egyiitt! Energiamegmaradas! Nagyon durva hiba!

Ha nem fiitenénk egy kozbiils6 szigetelSréteget egy magasabb t* hémérsékletre, a falon Q,
nagysagu hdaram tavozna, az aktiv falfiités esetén viszont Q. hdaram tavozik.

Ezt a hdaramot két forras fedezi:

a lakast flité elsddleges hotermeld, és a

a cs6halozatban kering6 flitékozeg.
Azt 1s megallapithatjuk, hogy a kdrnyezetet az aktiv falfiitéssel, -15°C kiilsé hdmérseklet
mellett haromszor akkora héterheléssel (5,6568328 W/m? versus 18,7371 W/m?) stjtjuk,
mint anélkiil, mivel Q. koriilbeliil haromszor akkora hdaram, mint amennyivel eredetileg
lehetett potolni a falazat transzmisszids veszteségeét..
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Az aktiv hészigetelés alkalmazéasaval a példa szerinti épiiletnél a falszerkezeten az
energiamegtakaritds hanyada:

Qi A-Ui-(ti-th) 290-0,3-(22-10))
= e =0,648 ~ 65 %
Q AU-(ti-te) 290-0,15(22-(-15)

“4)

Az ,energiamegtakaritas hanyada”, ami itt 65%-nak van
feltiintetve, valéjaban nem a megtakaritast mutatja, és
ezért megtévesztd. Valojaban amit itt felirtak, az a belso
flitdberendezés altal fedezett kétféle veszteség aranya: a
veszteség aktiv hoszigetelés és az eredeti hdszigetelés esetére.

Megtakaritas — hétkdznapi és szakmai szohasznélatban
egyarant — az eredeti €s a csokkentett veszteség kiilonbsége,
ill. %-os aranyban kifejezve: a kiillonbség az eredeti értékhez
viszonyitva. Igy a fenti szimokkal képezett ariany 35%
‘lenne. A 65% tehat tobbszorosen megtéveszto!

Viszont a kiindulasi adatok sem alljak meg a helyiiket, mert a 2:1-es Qg : Qy, arany — lasd
fent — a leirt szerkezetben semmilyen csovezési helyzetben nem alakul ki. A helyes az, ha a
csovezés konkrét helye szerint Kiszamitott U; értékkel szamolunk. Ezek az Uj értékek és
az ardnyok az alabbi tablazatban lathatok. Fizikai okbdl a csovek nem helyezhetdk el a
szigetelOréteg hataraihoz tul kozel. A csovek kdzépvonala és szigetelés széle kozott
szobajohetd legkisebb tavolsag 3 cm-nél kisebb redlisan nem lehet. Az igy megmarado
tartomany sz¢lén az Uy/Ui arany csak 1,5.

Mindazonaltal impozans ,,megtakaritasok” adodtak minden cs6poziciora, mindossze azzal a
szépséghibaval, hogy a felvett pillanatnyi, minusz 15 fokos kiilsé6 hémérsékletnél, ami,
1évén napi atlaghomérséklet, nem igazan szokott eléfordulni ebben a hazaban.

X (cm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
U0/ Ui 0,992 | 0,950 | 0,909 | 0,867 | 0,826 | 0,784 | 0,743 | 0,701| 0,660 | 0,619 | 0,577 | 0,536
Ui/Uo 1,009 [ 1,052 | 1,100 | 1,153 | 1,211 | 1,275 1,346 | 1,426 | 1,515|1,617|1,733 | 1,867
(tb-t*)/(tb-tk) | 0,324 |0,324|0,324|0,324|0,324|0,324|0,324| 0,324| 0,324|0,324|0,324|0,324
Qb/Q0 0,327 | 0,341 | 0,357 | 0,374 | 0,393 | 0,413 | 0,437 | 0,462 | 0,491 |0,524 | 0,562 | 0,605
(Qo-Qb)/Q0 | 0,673 | 0,659 | 0,643 | 0,626 | 0,607 | 0,587 | 0,563 | 0,538 | 0,509 | 0,476 | 0,438 | 0,395
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Ugyanezt szamitsuk ki arra az esetre, amikor a kiils6 hdmérséklet a standard fiitési szezon
atlaghomérsékletével, +4°C-kal egyezik meg:

X (cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11
Uo/Ui 0,950 | 0,909 | 0,867 | 0,826 | 0,784 | 0,743 | 0,701| 0,660 | 0,619 | 0,577 | 0,536 | 0,536
Ui/Uo 1,052 | 1,100 1,153 | 1,211 | 1,275 | 1,346 | 1,426 | 1,515| 1,617 | 1,733 | 1,867 | 1,867
(ti-t*)/(ti-te) | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,324
Qi/Qo 0,702 | 0,734 | 0,769 | 0,807 | 0,850 | 0,897 | 0,950 | 1,010| 1,078 | 1,155| 1,244 | 0,605
(Q0-Qi)/Q0 |o,298| 0,266 | 0,231 | 0,193 | 0,150 | 0,203 | 0,050 | -0,010 | -0,078 | -0,155 | -0,244 | 0,395

A relativ nyereségek [ (Qo-Q;)/Qy ] itt joval kisebbek, s6t, ha a csdvezés a kiilsé feliilettdl 8
cm-nyire vagy még tavolabb vannak a szerkezet belseje irdnyaban, akkor a nyereség
veszteségbe fordul at.

Nyereség ugyanis nem keletkezhet akkor, ha a temperalt réteg hdmérséklete alacsonyabb,
mint az ott temperalas nélkiil kialakulé spontan hémérséklet, ekkor ugyanis nem fiitik, hanem

hiitik a csdvek ezt a réteget. Annal a kiils6 t* hatarh6mérsékletnél, amelyté] kezdve ez
bekovetkezne, az aramoltatast ki kell kapcsolni.

Lattuk, hogy alacsony hémérsékleten jelentds nyereség érhetd el, de a kiils6 hdmérséklet
novelésével ez a nyereség csokken, €s még a flitési idény alatt meg is szlinik. Az alacsony
atlaghdmérsékletli napok szama igen kevés, igy 0sszességében ezeknek a magas hozadéka
nem ad sok jarulékot a fiitési idény egészében. A masodik szamitas csak egy kozelités, és
hogy ténylegesen milyen mérleget lehet vonni a fiitési idény egészére, azt pontosan is ki lehet
szamitani, de messze nem 65%-ot.

‘ Nézziik még egyszer ennek a résznek az elejét:

Az aktiv hészigetelés alkalmazasaval a példa szerinti épiiletnél a falszerkezeten az
energia (!) megtakaritas hanyada:

Qi AUi(ti-th  290-0,3-(22-10))
el ) =0,648 ~ 65 %
Q AU-(ti-te) 290-0,15(22-(-15)

(4)

Nem energidkat (kWh) osztanak el, hanem héaramokat (W). Ha hdnyadost képeziink, a rovid
id6tartamokhoz tartozé egyforma idétényezOk ugyan egyszerisitéssel kiesnek, de helyesebb
Ei=Q;i*At-t és Ec~Q.*At-t felirni, ha kis idétartamokrdl (pl. ora, nap) és energiarol van szo.

Egy felhasznalot sem az érdekel, hogy a pillanatnyi megtakaritds mennyi. Meghatarozo
jellemzd a fiitési idényre vett megtakaritas. Az erre vonatkoz6 energiaértékek a rovid
id6tartamokra esé energiadk osszeadogatasaval — integralasaval — adodnak ki, és az eredmény
nem linedris fliggvénye az id6tartam hosszénak, mert a kiilsé hdmérsékletek gyakorisagi

gorbéje sem linedris. Raadasul azt is figyelembe kell venni, hogy a t, < t* hémérsékleti
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tartoméanyban a Q; héaramstirtiség a fix U;*(t;-t*) értékkel egyenld, ennél magasabb
hémérsékleteknél pedig az Uy*(ti-t.) értékkel kell szamolni.

Mindent egybevetve tehat a www.isoactive-3d.hu honlapon kozdlt fenti energia-
megtakaritasi levezetés részleteiben is €s koncepcionalisan is elhibazott és félrevezeto.
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