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Szolgaltatasaink:

- A telepitési terulet rétegsoranak geofizikai felmerese es kiertekelese

- A telepitési terulet réetegsoranak hidrodinamikai felmerese és
kiértekelese

- A telepitett probaszonda (BHE) termikus tesztjenek (TRT)
elvégzeése és kiertékelese

- A szondamezb meéretezese (szukséges szondaszam, szondahossz,
osztaskoz), beleéertve a gyujtovezetékek hoveszteség szamitasat
iS!

- Dokumentacio es szakvelemeny osszeallitasa
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A foldtanilag megalapozott talajszonda méretezés folyamata es adatigenye

1. A rétegsor geofizikai felmérése:
- két mélységbehatolasu elektromos fajlagos ellenallas szelvényezes rel. k, L
- természetes gamma intenzitas méres — Vg, L
- neutron — neutron intenzitas szelvényezes — @, L
- lyukbbség szelvényezes — R,

- folyamatos hémeérseklet szelvényezes > T ., T,

geo’
2. A rétegsor hidrodinamikai felmeéreése:
- termeltetéses vizsgalat (visszatoltédési gorbe) — k

ekv

3. A rétegsor és a BHE termodinamikai felmérése (TRT):
-TRT - A, Ry

ekv?

4. Analitikus modellezés a TRT stacionarius végallapotara:
- a termikus paraméterek pontositasa iteraciéval — R,,, T,

- konvektiv héelvonas meghatarozasa (Nu, h,,, T, Q..v) = Assicong

- ekvivalens suaarmeahat (R ) -5 )\
I 3 U YERV7 groutru

5. 3D-s, veges elemes, tranziens numerikus eléremodellezés:
- szondaszam, szondahossz, osztaskoz, id6ben valtozo Gzemi paraméterek,
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106.0
112.0
116.0
120.0
124.0
126.0
132.0
136.0




-27.5

-30

-32.5

-35

-

G =1400 Bmin; My=-26 88 m; U=-4984 m; s = 23,26 m;
szivattyizasi idd: 400 pere.

-37.5

»

-40

Pumping Test Mame [Theis Recovery]
ml

»

Vizszint-viltozis [m]

-432.5

-45

-47.5

-50 4653

9.307

&' [m]

1396

18,614

23.267

Transmissivity,  1.29E+2 md
Conductivity  3.32E+0 m/d




—— Felszalla ag Wmﬂ%lk%'

o Lozl 4g feimérése (TRT)

/

Hémérséklet [*C]

P Kelvin-vonalforras elmélete
a
Fﬁjﬁy

24 a4 4.5 548 6.5
Relativ ido -t [sec.] -

—— Furokyuk kizepwonala

Formacidjellemzio szakasz
— Linearis (Formaciojellemzo _____...--—"""""—
sTakasz) - |
v = 0896713+ 20 054

/ R? = 0.9995

;; | |
O, = 6000 W

H=140m

k=009613
~ %= 3,55 WImMK)

——

Hémérséklet [°C]

el

=

]

25 3.4 4.5 8.5 6.5 [+ 8.5 55 1058 115 1245

Relativ ido -t [sec.] -természetes alapu logaritmusa (lin.)
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2/a.sz. tablazat: A vizaramlass al elvont konvekcios hoteljesitmény meghatarozasa az adott vizvezeto réteghen

. . A réteq atlagos | iy & harizontalis %.EHE A pét . Hﬁ étad?“si A konwekcids

161-ig [m] m] hiom erzek lete Fc) .t“qmer?eklet- rétecben teryezdje rétegen[mis]| réeghen | réteghen | réteoviz kizit hateljigstmenye
["C] kildnbaéoe [*C) - [md] [iv]

[m] [iAfim )]

1. teteje 10-14 4 13.51 19.15 564 1.51 19 |BAS7E-09 002181 1.463781 | 7.160330475 kO.87
T.alla | 14-2544 11.44 13.86 19.49 563 i3 4.1 1.424E-08 | 01346 | 3811217 | 1864320211 452 44
p 39-4112 212 14,86 2019 563 0.80 26 | 9028E-09 001552 | 1.064306 | 5.206232542 23.41
3 9.7 - b2 2.3 1557 212 563 087 3.2 TAMED8 | 002112 1.20426 | 5.89083813 28.74
4 B0A2 -87 5 708 16.64 2227 563 267 a4 1.319E-08 | 0.0772 | 2698575 | 13 20054645 195 26
5 917 - 493 b.3 1701 22 A 354 237 31 | 107EE-08 | 005604 | 2332735 | 114109763 15278
b 102.4-1045 2.1 17.29 2293 564 0.79 20 | 9028E-09 | 001567 [ 1.057602| 5.17343724 23.09
/ 111-136.3 2573 18.12 237k 354 953 3.3 | 114BE-05 |0.23958| 6017765 2943699901 158272
Csszesen: 60.64 22.05 Osszesen 25722.32
Yim 41.59

2/b. sz. tablazat: A reteqviz fizikai parameterei

Alagos réteghd mérsé klet

1594 [C]

Atlagos rétegwiz-sirlség:

999,126 [ky/n’)

Fajhd: 4183 [JA kg k]
Hivezetes tenyezd: 0587 [Wimk)]
Kinemetikai viszkozitas: 102110 [mifs)
Prandtl szam: Bha15

2/c.sz. tablazat: A hidraulikus gradiens {a vizaramlas
sehessegenek) hatasa a konvektiv hoelvonasra

Hidraul , Konv ektiv Falagoshd- | Eff. hivez,
idraulikus gradiens et A s
hiteljesitmény | teljesitmény | teényezd
0,3 m'km 252232 W 41,59 Wim | 2,06 W/(mK)
05 2990 54 49 32 1./8
10 3767 B4 2,13 1,32
15 431310 71,13 1,00
20 4747 18 7828 0,74
30 a434 17 89 b1 033

[ Tisztan konduktiv esethen, Na a hy, erteke nemvalozik




Depth _ Geotermikus himérsékleteloszlés & formécidban (&tlag 1594 °C)
1m:200m &
o |13 [°C] 33
o Effektiv folyadékhdmerzéklet elozzlaz a talsjzzondaban (dtlag 28,78 °C)
[
= |43 [°C] 33
E Flrdlyuk-fal himérsekleteloszlds (dtlag 21,59 °C)
© iz [°C] 33
SzTivargasi tényezd Ekv. hivezetési tényezd advekciora (rétegenkeént) Eff. hdiffizivitas (9 BE*10°-7)
0 [mid] 5 284 MM 4 5e007 [m"2] 1 1a-006
Eredd hoatviteli tényezd Bk, hadiffizivitas advekciora (rétegenkeént) Yalds hodifflzivitas tiszta kondukcidra
1 ]
! M mA2 1) 57 1.1e-006 [m*2s] 1.9e-006 5e-007 [m242] 1.1e-006
Bk flralyuk termikus elenallas Bk termitus tévolhatas Eff. hidvez. tény. tiszta kondukcidra (2,08)
0.04 [ ] 0314 0.84 [m] 141 17 i) 2205
Furdlyuk termikus ellenallas (rétegenként) Termikus tavolhatas (rétegenkent) Yaldz hdvez. tény. tiszta kondukciora
I i }
0.04 [k mi] 0.314 054 [m] 1.4 17 QUi m k<) 2,205
Atlagos flrdhyuk termikus ellendliés (0,168) Atlagos termikus tavolhatas (1,204 m) Effektiv porozitas
0.04 [k mi] 0.314 054 [m] 141 0 [ 0.4
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40 {  —e—Mapi kdzephdmérséklat —a— 90 napra szdt napi kiz. hdm.

35 H —=—|llesztett szinuszos trend

25
20 &

15 & * !

klet [°C]

-

Hnersa
=
|

Légh

04

-5 1

-1 Tit) = 12.51 + 9.65 - sin{0.0172 -t + 4.6)
-15 N N NN N N

1] 40 180 270 360 450 a40 B30 T20 810 400 990 1080
Relativ idi [nap]

éves valtozas

= T, + Ale” Gsin(ot - z/d)

1 m—
napi valtozas




ARAINK:

Rugalmas arkepzest alkalmazunk.

Célunk:
Méréstechnoldgiai, adatfeldolgozasi es kiertekelesi elonytnkre tamaszkodva, egy
kolcsonosen kedvez0 ar kialakitasa a T. Megrendelovel.

Arajanlatunkat a hétranszport folyamat modellezésének dsszetettsége szerint
alakitjuk.

Arkiilénbség van az egyszerii, fliggéleges talajszondak felszin alatti vizaramlastol
mentes geologiai rétegsorba, vagy valamely vizjarta formacidba tervezett
telepitésének meretezese kozott, tovabba egy Osszetett alépitmény (energiacolop)
és kornyezete hotranszport folyamatanak vizsgalata kozott.
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