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Megujuloé energia trendek a vilagon és Magyarorszagban

Talamon Attila’

Abstract

Policy support for renewable energy has increased
considerably over the past decade. Two drivers underpin
this trend: first, the effort to constrain growth in
greenhouse-gas emissions and, second, concerns to diversify
the supply mix (promoted particularly by high oil prices,
especially in 2005-2008). To address these concerns, more
and more governments are adopting targets and taking
measures to increase the share of renewables in the energy
mix. Worldwide, traditional and modern renewables together
supplied 27% of total demand for heat, or 1 059 Mtoe, in
2008. This increases to nearly 1 400 Mtoe (1 Mtoe =42 PJ)
in 2035 in the New Policies Scenario, meeting 29% of total
demand for heat. The share of modern renewables in total
renewables for heat grows from 29% to 48%. This paper
is a comparison analysis of the global and the Hungarian
renewable energy trends.

Keywords: renewable energy, energy policy, global energy
trends, energy efficiency

Absztrakt

A megujuld energidk politikai timogatottsaga — soha nem
latott — jelentds mértékben ndvekedett vilagszerte. Ezt a tren-
det alatamasztja az iveghazhatasu gazok kibocsatasnak kor-
latozasa, €és az energiaellatas diverzifikalasa is (2005-2008
kozotti magas olajarak). Egyre tobb és tobb kormany probalja
megoldani ezeket a problémadkat, a megujul6 energia-felhasz-
nalas részaranyanak novelésével. Ennek koszonhetden vilag-
szerte 27%-ot képviselt a hagyomanyos és modern megujulod
energia a flitési energiafelhasznalasban 2008-ban (44,5 EJ,
1 EJ=10'8]). Ez az érték a fiitési célu energiafelhasznalasban
2035-re 58,8 EJ-ra emelkedhet . A modern megujul6 energia-
forrasok részaranya 29%-rd6l 48%-ra emelkedhet az 9sszes
megujulé energia felhasznaldsanak teriiletén. (Hagyomanyos
megujuld — a hagyomanyos biomassza — képviseli a maradé-
kot, amely a vidéki flitési, f6zési technologiakat foglalja ma-
gaban.) Ez a cikk a jelenlegi és a varhato jovobeli megujuld
energiak szerepét mutatja be a vilagban és hazankban.
Kulcsszavak: megtjuld energia, energiapolitika, megujuld
energia trendek, energia hatékonysag
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Bevezetés — Népesség és primer energia
felhasznalas

A népesség mérete, ndvekedése fontos indikator az energia-
felhasznalas Osszegének és tipusanak elemzésekor. A Fold
népessége évente atlagosan koriilbeliil 0,9%-kal novekszik
folyamatosan és 2008-ban 6,7 milliard volt. Ezt az iitemet
szem el6tt tartva 2035-re 8,5 milliard lesz (A népességndve-
kedési adatok az ENSZ 2009-es elérejelzésein alapulnak). Ez
persze egy évenkénti atlagérték. A népesség novekedése fo-
lyamatosan lassul. 2008 és 2020 kozott évente atlagban igy is
1,1%-0s novekedés varhatd, mig 2020 és 2035 kozott csak
0,7%. Figyelembe véve, hogy 1980 és 2008 kozott évi 1,5%-
ot ndvekedett a népesség atlagban évente.

A globalis népesség novekedése tilnyomorészt az OECD-n
kiviili orszagokban jelentkezik majd, varhatéan foként Azsia-
ban ¢és Afrikaban (1. abra). Az OECD-n kiviili orszagok
népessége a 2008-as 5,5 millidrdrol, 7,2 millidrdra emelkedik
majd 2035-re. Az atlagndvekedés itt 1% lesz évente, amellyel
avilag népességének 85%-at fogjak adni 2035-ben, a 2008-as
82%-hoz képest. Az egyetlen jelentés OECD-n kiviili orszag,
ahol csokken a népesség, Oroszorszag lesz, itt a 2008-as
142 milliorol 126 milliora csokken 2035-re. Afrika mutatja a
leggyorsabb évenkénti novekedést 1,9%-kal 2008-2035 ko-
z6tt. Az OECD-n kiviili Azsia 3,5 milliardrol 4,3 millidrd-ra
novekedik.

India 2035-re atveszi Kina jelenlegi vezetd szerepét, és
1,47 milliard lakosaval a legnagyobb népességli orszadgga
valik majd. Az OECD orszagok 0,4%-os ndvekedést produ-
kalnak 2008 és 2035 kozott. A legjellemzibben Eszak-Ame-
rikaban, mig Europaban mérsékelten nd, az OECD csendes-

bekdvetkezni [1].
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1. abra. A vilag népessége régionként [1]
Forrasok: UNPD ¢s Vildgbanki adatok, valamint IEA elemzés.

Ezzel szemben az egy fére esd primerenergia-igény région-
ként a 2008-as vilagatlaghoz viszonyitva a kovetkezo oldalon
lathato 2. abra szerint valtozik, az egy fore es6 energiafiiggd
CO,-kibocsatas pedig a 3. abranak megfelelden.
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2. abra. Az egy fore es6 primerenergia-igény régionként
a 2008-as vilagatlaghoz viszonyitva [1]
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3. abra. Egy fore es6 energiafiiggé CO,-kibocsatas a

2008-as vilagatlaghoz viszonyitva [1]

Megujulé és nuklearis? Megujulé vagy
nuklearis?

A nuklearis energia szerepének jovobeli megitélése az egyik
legmegosztobb szakmai, politikai és kdrnyezetvédelmi kérdés
jelenkorunk energetikajaban. Allasfoglalds nélkiil nehéz be-
mutatni a helyzet Osszetettségét, de az egyértelmiien megalla-
pithato, hogy a japan katasztrofa jelentds hatassal lesz a jovo-
beli (megtijuld) energiatrendekre. A kdvetkezo két bekezdés-
ben (Fukushima el6tt, Fukushima utan) kisérletet tesziink arra,
hogy bemutassuk (feltételes modban) a vélemények skalajanak
végpontjait, a fukushimai katasztrofa tiikrében.

Fukushima elo6tt

A japan katasztrofaig az alacsony emisszios technologiak
jelentds jovobeli ndvekedése volt prognosztizalhatd. A meg-
ujuld és nuklearis energidk térnyerése egylittesen 2035-re
varhatéan 46% lett volna a teljes aramtermelésben, a mai
33%-hoz képest (4. abra). Ezt az értéket tekintve az OECD
orszagok (Organisation for Economic Co-operation and
Development, Gazdasagi Egylittmiikodési és Fejlesztési
Szervezet) mutathatjak a legnagyobb fejlédést, ami 2035-re
akar 56% is lehet. Az OECD-n kiviili orszagok is az alacsony
emisszios technologiak iranyaba fejlédnek, bar kisebb inten-
zitassal, ami a kevésbé erételjes kornyezetvédelmi- és energia-
politikdjukkal magyarazhatd. Ezekben az orszdgokban 39%-
ra néhet ezeknek a technoldgidknak a részaranya 2035-re.
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4. abra. Meglévé és varhaté nuklearis és megujulo ener-
gia részaranyok a teljes Aramtermelésben régionként [1]

Abszolut értelemben véve, Kina mutatja a legnagyobb nove-
kedést ezen a téren mind a megujulok, mind a nuklearis techno-
l6giak felhasznalasa terén is. E16bbi majdnem 2000 TWh, mig
utobbi korilbelil 830 TWh [1].

Az Amerikai Egyesiilt Allamok élen jar a nukledris tech-
nologia fejlesztésében, és tovabbra is abszolut értékben uralja
ezt a piacot. Az aramtermelése koriilbeliil 100 GW meglévo,
beépitett teljesitménnyel rendelkezik, melyet 104 reaktorral
allitanak eld. Japan, Oroszorszag, Kina, India és az Eurdpai
Unid is (kiillondsen Franciaorszag) rendelkezik jelentds kapa-
citassal (5. dbra). Persze az alabbi dbraval meghatarozhatjuk
az adott orszag relativ nuklearis energiafliggdségét is. Illyen
tekintetben Franciaorszadg a leginkdbb atomenergia-fliggd,
hiszen aramtermelésének kozel 80%-at adja ez az agazat.
Japan energiastrukturdjanak egyharmada, mig az Egyestilt
Allamokénak 20%-a nuklearis eredetii [5].
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5. abra. Beépitett és tervezett nuklearis teljesitmények
vilagszerte (GW,) [5]
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Fukushima utan

Amint azt a fejezet bevezetésében emlitettiik, Fukushima tiik-
rében sok kérdés meriilt fel a nuklearis energetika jovojét ille-
téen. Vajon a jovoben is jelentds részét adja a globalis ener-
giastrukturanak az atomenergia? Illetve milyen hosszu tava
hatasai lehetnek a katasztrofanak vilagszerte?

Néhany idézet:

»Németorszag 2022-ig ledllitia az Osszes atomreaktorat,
egyeztek meg Angela Merkel kancellar koalicios kormanya-
nak partjai 2011. majus 30-an. Ezzel a drasztikus politikai
fordulattal reagalva a Fukushimaban torténetekre. A harom
legujabb nuklearis eromii 2022-ben keriil leallitasra. A don-
tés vegleges, és nem lesz mod a dontés feliilvizsgalatdra.”
(Norbert Rottgen kornyezetvédelmi miniszter, Németorszag,
2011. majus 30.)

»A kormany alapveté allaspontja, hogy csokkenteni kell az
orszag nukleadris energiafiiggoséget, és ki kell alakitani a
lehetd legjobb energiastrukturat.”

(Yoshio Hachiro kereskedelmi és ipari miniszter, Dow Jones,
Tokyo, Japan, 2011. szeptember 2.)

A visegradi orszagok — Magyarorszag, Szlovakia, Csehor-
szag és Lengyelorszag — dallamfdinek huszadik, jubileumi
csucstalalkozojan a résztvevok arra a megallapitasra jutot-
tak, hogy a térségben az atomenergia békés felhasznalasanak
egyelére nincs alternativdja.”

(Schmitt Pal kdztarsasagi elnok, Magyarorszag, 2011. okto-
ber 8.)

Széles skalan valtozik tehat a nuklearis energia megitélése vi-
lagszerte. Tény, hogy minden energiapolitikai intézkedéscso-
mag hosszu atfutasi idoét igényel, igy a jovoben kdzéptavon
mindenképpen jelentds szerep jut az atomenergianak is.

Megujuldk vilagszerte

A vilag energia-fogyasztasanak éves valtozasa a 2009-es val-
sagév utan — ami altalanos visszaesést hozott vilagszerte —
helyreallt, és 2010-ben mar ujra 5,4%-os novekedést hozott,
ami joval meghaladja a torténelmi atlagot. A megujulé ener-
giak, amelyek még 2009-ben sem mutattak visszaesést, a
2010-es évben is jelentds novekedést mutattak.

Fosszilis 81%

2009-ben a megujulod energiak a teljes végsdenergia felhasz-
nalas 16%-t tették ki — amely tartalmazza a biomassza, viz,
sz¢l, nap, geotermikus energiakat is (6. abra). A hagyoma-
nyos biomassza, amelynek elsddleges felhasznalasa a vidéki
térségek flitése (flités + siités), koriilbeliil 10%-at adja a teljes
energiafelhasznalasnak. A vizenergia 3,4%-os értéke mérsé-
kelt névekedést mutat a korabbi évekhez képest. Mig az 6sz-
szes tobbi megujuld 2,8%-ot képvisel, és robbanasszeriien
novekszik a fejlett és fejlodo orszagokban egyarant [2].

A fosszilis energiahordozok tovabbra is jelentds rész-
aranyt képviselnek majd 2035-ben is, csakugy, mint manap-
sag. A 2008-as kozel 80%-os értekhez képest, azonban min-
den szcenarioban csokken jelentdségiik, mérsékelt 1éptékben.
A szcenariok kozotti eltérések a kornyezetvédelmi és ener-
giabiztonsagi politikak kozotti differenciakat jelképezik. A
megujuld és nukledris energia részaranya ennek megfeleléen
magasabb a 450 szcenarioban, és alacsonyabb a ,Jelenlegi
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7. abra: Az energiaforrasok aranya a vilag
primerenergia igényében, 2009-ben [1]

Megujulék az EU-ban és Magyarorszagon

A megujuld energiak kulcsszerepet jatszanak az tiveghazha-
tasu gazok elleni kiizdelemben, novelik az energiabiztonsa-
got és a fenntarthatdsagot. Ez az oka, hogy az Eurdpai Unid
kételezé nemzeti célként 20%-0s megujuld részaranyt irt eld
2020-ra.

Magyarorszagon tiz év alatt tobb mint kétszeresére nott a
megujuld energia részesedése az dramellatasban, de még nem
éri el az unids atlagot, deriil ki
az Europai Unio statisztikai hi-
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6. abra: Globalis megijulé energia részarany a végso energia felhasznalasban,

2009 [2]
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tasban. Viszont az EU huszon-
hét tagorszagdban atlagosan 5,4
szazalékrol 9,0 szazalékra nétt
a megujuld energia részesedése
[6].
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Az 8sszképhez tartozik, hogy a megujulo energiaforrasok koziil
itthon (és a vilagban), elsésorban a biomassza felhasznalasanak
van vezetd szerepe, mig a napenergia aranya mérsékelt. Ezzel
egylitt a visegradi négyek koziil hazankban a legmagasabb a
megujuld forrasbol szarmazéd aramellatds ardnya: Csehor-
szagban a villany 5,7 szézaléka, Lengyelorszadgban 6,6 szaza-
Iéka, Szlovakidban 7,2 szazaléka szarmazik viz-, szél- vagy
naperémiivekbdl. A huszonhét tagorszag koziil Lettorszag all
az ¢élen, itt a teljes villamosenergia-ellatas 36,2 szazaléka
szarmazott megujulo forrasbol 2009-ben, a masodik Svédor-
szag 34,4 szazalékkal, a harmadik Ausztria 27,3 szazalékkal.
Az aramtermelésben a flitdanyagok koziil még mindig a
kéolaj vezet, bar aranya csokkent, 39-r61 37 szazalékra. A f61d-
gaz részesedése 22 szazalékrol 24 szazalékra nott tiz év alatt,
a nuklearis energidé 14 szazalékkal stabil maradt, a szilard
tiizeldanyagokeé pedig 18 szazalékrol 16 szazalékra csdkkent.

Ellatasbiztonsag. Magyarorszag energiahordozé import-
fliggdsége rendkiviil magas, a belfoldi felhasznalas kdolaj-
sziikségletének 80 szazalékat, a foldgazfogyasztas tobb
mint 83 szazalékat — elsésorban a volt FAK orszagokbol
szarmazo — importbdl fedezi (a hazai szénhidrogénkészlet
korlatozottsaga miatt az import részaranya tovabb ndhet). A
megujulo energiaforrasok alkalmazasaval az importfiiggdség
csokkenthetd, mivel a megujulé energiaforrasok alkalmazasa
belfoldi forrasokbol tervezett [3].

Az ellatasbiztonsag novelésének leghatékonyabb és leg-
eredményesebb, rovidtavon is megvalosithatd modja a fo-
gyasztas csokkentése energiatakarékossag ¢és az energiahaté-
konysag javitasan keresztiil. A cél az, hogy a2010-es 1085 PJ
hazai primer energia felhasznalas legfeljebb 6 szazalékkal
ndvekedjen 2030-ig, azaz ne haladja meg az 1150 PJ értéket,
vagyis a gazdasagi valsag elotti évekre jellemzd értéket.
Mindez a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak és CO,-
kibocsatasanak a csokkenése mellett fog megvaldsulni.

Az 1150 PJ energiafogyasztasi szint elérésével a gazdasag
energiaintenzitasa a mai — eurodpai 0sszehasonlitasban — ma-
gas szintrdl jelentésen csokken, mivel a nemzeti 6ssztermék
novekedéséhez egy kozel stagnald energiafogyasztas tarsul.
Ennek eredményeként csdkkenhet az orszag fosszilis import-
fliggése és kiszolgaltatottsaga, valamint mérséklddhet a hazai
energiaarak ingadozasa is [3].

Az energiahatékonysag javitasanak kiemelt részét képezik
az épiiletenergetikai fejlesztések. Ma a Magyarorszagon fel-
hasznalt 6sszes energia 40 szazalékat éptileteinkben hasznal-
juk el, amelynek mintegy kétharmada a fiités és hiités szam-
lajara irhato. A megkozelitéleg 4,3 millio lakast kitevo allo-
many kortilbeliil 70 szazaléka nem felel meg a korszert funk-
cionalis miszaki, illetve hétechnikai kovetelményeknek, az
arany a kozépiiletek esetében is hasonlo [3].

Ezért a meglévo épiiletallomany — kiilonds tekintettel a
kozépiiletekre — feltjitasa prioritas. Az Energiastratégia célja
az épiiletallomany fiitési energiaigényének 30 szazalékkal
valo csokkentése 2030-ra az Eurdpai Uniods iranyelvekkel
Osszhangban 1évé épiiletenergetikai programok segitségével.
Emellett az energiahatékonysag javitasaban kiemelt szerepet
jatszik a villamos energiatermelés és elosztas fejlesztése,
valamint az ipari folyamatok és a kozlekedés energiaigényé-
nek mérséklése is.

Kornyezeti fenntarthatosag, klimavédelem. A megujulo
energiaforrasok alkalmazasa hozzajarul a CO,-kibocsatas
csokkentésé¢hez. A konkrét alkalmazasok megvalasztasa so-
ran a kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontok ki-
emelt prioritast élveznek. A kornyezetvédelmi és természet-
védelmi szempontok érvényesitésének fontos eszkoze e
szempontok feltételként valé megjelenitése az intézkedé-
sekben, kiilonos tekintettel a tamogatasi programok kialaki-
tasara.

Osszefoglalas

A magyar megujuloenergia-politika legfontosabb stratégiai
célja és kihivasa, hogy egylittesen valositsa meg a versenyké-
pességet, fenntarthatosdgot és kornyezetvédelmet, mint ko-
z0s nemzeti gazdasagi célokat, hosszi tdvu megfontolasok
szerint. Szamos formdja lehet ezen harmas cél elérésének,
olykor erdsithetik, vagy akar gyengithetik is egymast kol-
csonhatasban. Azonban minden bizonnyal a megutjulé ener-
giak terjedésével mindharom cél egyiittesen elérhetd.
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