7/2006. (V. 24.) TNM rendelet
az épületek energetikai jellemzőinek meghatározásáról
Az épített környezet alakításáról és védelméről szóló 1997. évi LXXVIII. törvény 62. §-a (2) bekezdésének h) pontjában kapott felhatalmazás alapján a következőket rendelem el:

1. § (1) E rendelet hatálya - a (2) bekezdés szerinti kivételekkel - a huzamos tartózkodásra szolgáló helyiséget tartalmazó épületre (épületrészre), illetve annak tervezésére terjed ki, amelyben a jogszabályban vagy a technológiai utasításban előírt légállapot biztosítására, energiát használnak.
— és ha egy épületet csak temperálunk?
(2) Nem terjed ki a rendelet hatálya

a) az 50 m2-nél kevesebb hasznos alapterületű, illetve évente 4 hónapnál rövidebb használatra szánt épületre,

b) a felvonulási épületre, a legfeljebb 2 évi használatra tervezett épületre,

c) hitéleti célra használt épületre,

d) a műemlék, illetve a helyi védelem alatt álló építményre, védetté nyilvánított műemléki területen (műemléki környezetben, műemléki jelentőségű területen, történeti tájon), helyi védelem alatt álló, a világörökség részét képező vagy védett természeti területen létesített építményre,

e) a nem lakás céljára használt mezőgazdasági épületre, 
—szerintem fordítási hiba

f) az ipari épületre, ha a technológiából származó belső hőnyereség a rendeltetésszerű használat időtartama alatt nagyobb mint 20 W/m3, vagy a fűtési idényben több mint 20‑szoros légcsere szükséges, illetve alakul ki,
— az eredeteiben nincs ilyen megkötés, ”A” és ”B” tűzrendészeti besorolású ipari épület a rendelet alapján nem tervezhető
g) a sátorszerkezetre,   — a g) és h) nincs az EU ajánlásban, csak mi gondoljuk, hogy ezt
h) a sajátos építményfajtákra, illetve annak tervezésére.
           szükséges kiemelni
2. § E rendelet alkalmazásában

1. meglévő épület: az e rendelet hatálybalépése előtt használatba vételi engedéllyel rendelkező épület; 
— és az EU ajánlás szerint külön határértéket kellene hozzá rendelni.
2. összesített energetikai jellemző: az épület energiafelhasználásának hatékonyságát jellemző számszerű mutató, amelynek kiszámítása során figyelembe veszik az épület telepítését, a homlokzatok benapozottságát, a szomszédos épületek hatását, valamint más klimatikus tényezőket; az épület hőszigetelő képességét, épületszerkezeti és más műszaki tulajdonságait; az épületgépészeti berendezések és rendszerek jellemzőit, a felhasznált energia fajtáját, az előírt beltéri légállapot követelményeiből származó energiaigényt, továbbá a sajátenergia-előállítást;

3. hővel kapcsolt villamosenergia-termelés: az elsődleges tüzelőanyagok egyidejű átalakítása mechanikus vagy villamos és hőenergiává, az energiahatékonyság bizonyos minőségi feltételeinek teljesítése mellett (a továbbiakban: KHV);
— csak itt szerepel
4. jelentős mértékű felújítás: ahol a felújítás összköltsége meghaladja az épület külön jogszabály szerinti értékének 25%-át.

3. § (1) Épületet úgy kell tervezni, kialakítani, megépíteni, hogy annak energetikai jellemzői megfeleljenek az 1. mellékletben foglaltaknak.

(2) Az épület energetikai jellemzőjét a tervező döntése szerint

a) a 2. mellékletben meghatározott, részletes vagy egyszerűsített módszer egyikével, a 3. melléklet szerinti adatok figyelembevételével, vagy

b) az a) pontban meghatározott módszerrel egyenértékű, nemzetközi gyakorlatban elfogadott számítógépes szimulációs módszerrel kell meghatározni. 
— A nemzetközi gyakorlatban elfogadott módszerek nem illeszkednek a jelen rendelet előírásaihoz, a megadott meteorológiai adatokkal ilyen nem is készíthető, ahhoz órai adatsor kellene. 
(3) Az épületek energetikai megfelelőségét igazoló számítást az épület egészére kell elvégezni. 
— a rendelet sajnos nem az épület egészét vizsgálja, csak a fűtött területet
(4) Az épület energetikai megfelelősége egyes zónákra vagy egyes helyiségekre elvégzett számítások eredményeinek összegezésével is igazolható.

4. § (1) Az összesített energetikai jellemző követelményértékét az épület 1. melléklet szerinti rendeltetésétől függően kell megállapítani. Az épületek összesített energetikai jellemzőjének számértéke nem haladhatja meg az épület felület-térfogat aránya és rendeltetésszerű használati módja függvényében az 1. melléklet III. pontjában megadott értéket.

(2) Ha az épületben többféle funkciójú rendeltetési egység található és ezekre eltérő az előírt követelményérték, akkor a tervezés során azokat a méretezési alapadatokat és az összesített energetikai jellemzőre vonatkozó követelményt kell figyelembe venni, amely

a) az épület legnagyobb térfogatú rendeltetési egységének funkciójából következik (jellemző funkció), vagy

b) térfogatarányosan a különböző rendeltetési egységek funkciójából következik.

(3) Ha az épületben többféle funkciójú rendeltetési egység található és ezek között van olyan, amelyre nincs az összesített energetikai jellemzőre követelmény, akkor

a) az épület egészére a fajlagos hőveszteség-tényezőre és ezzel együtt az egyes határoló szerkezetekre vonatkozó követelményeket kell kielégíteni az 1. melléklet szerint, és

b) az épületnek arra a részére kell értelmezni a méretezési alapadatokat és alkalmazni az összesített energetikai jellemzőre vonatkozó követelményt, a felület-térfogat arány megállapítása mellett, amelyre a funkció szerinti követelmény adott.

5. § Az 1000 m2 feletti hasznos alapterületű új építmények beruházási program előkészítése, illetve a tervezés során műszaki, környezetvédelmi és gazdasági szempontból vizsgálni kell

a) a megújuló energiaforrásokon alapuló decentralizált energiaellátási rendszerek,

b) a KHV,

c) a táv- vagy tömbfűtés és -hűtés, vagy

d) a hőszivattyúk

alkalmazásának lehetőségét a 4. mellékletben foglaltak szerint.

6. § (1) Az 1000 m2 feletti hasznos alapterületű meglévő épület korszerűsítése, illetve rendeltetésének módosítása során biztosítani kell az e rendeletben meghatározott követelményeknek való megfelelést, ha az műszaki és gazdasági szempontból megvalósítható. A műszaki, illetve gazdasági megvalósíthatóságot a 4. mellékletben foglaltak szerint kell vizsgálni. 
— a 4. melléklet nem ír erről, nem is ez a tárgya
(2) Ha az 1000 m2 feletti hasznos alapterületű meglévő épület átalakítása, bővítése és felújítása

a) a külső határoló szerkezetei felületének 25%-át, illetve

b) a fűtő-, melegvíz-előállító-, légkondicionáló, szellőztető vagy világítási rendszereit jelentős mértékben érinti,  — részletezni kéne, mi az a ”jelentős” (pl. építési engedély kell)
biztosítani kell az átalakítással, bővítéssel és felújítással érintett rész vonatkozásában az e rendeletben meghatározott követelményeknek való megfelelést.

7. § (1) Ez a rendelet a kihirdetését követő 5. napon lép hatályba, rendelkezéseit a 2006. szeptember 1-je után induló építési engedélyezési eljárásokban kell alkalmazni. — olyan dolgokat kell a rendelet szerint figyelembe venni, ami az engedélyezési terv készítésekor általában még nem tudható (pl. hány méter szabadon szerelt D=500 mm légcsatorna lesz az épületben, 20 mm szigeteléssel, pont 4 m/s légsebességgel – VIII./2. táblázat)
 (2) Ez a rendelet az épületek energiateljesítményéről szóló, 2002. december 16-i 2002/91/EK európai parlamenti és tanácsi irányelv 2-6. cikkeinek és mellékletének való megfelelést szolgálja.  — javaslom a két szöveg összevetését, nem hasonlítanak.
1. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez
Követelményértékek
I. A határoló- és nyílászáró szerkezetek hőátbocsátási tényezőire vonatkozó követelmények
1. táblázat: A hőátbocsátási tényező1) követelményértékei
	Épülethatároló szerkezet
	A hőátbocsátási tényező 
követelményértéke 
U[W/m2K]

	Külső fal
	0,45

	Lapostető
	0,25

	Padlásfödém
	0,30

	Fűtött tetőteret határoló szerkezetek
	0,25

	Alsó zárófödém árkád felett
	0,25

	Alsó zárófödém fűtetlen pince felett
	0,50

	Homlokzati üvegezett nyílászáró (fa vagy PVC keretszerkezettel)
	1,60

	Homlokzati üvegezett nyílászáró (fém keretszerkezettel)
	2,00

	Homlokzati üvegezett nyílászáró, ha névleges felülete kisebb, mint 0,5 m2
	2,50

	Homlokzati üvegfal2)
	1,50

	Tetőfelülvilágító
	2,50

	Tetősík ablak
	1,70

	Homlokzati üvegezetlen kapu
	3,00

	Homlokzati vagy fűtött és fűtetlen terek közötti ajtó
	1,80

	Fűtött és fűtetlen terek közötti fal
	0,50

	Szomszédos fűtött épületek közötti fal
	1,50

	Talajjal érintkező fal 0 és 1 m között
	0,45

	Talajon fekvő padló a kerület mentén 1,5 m széles sávban (a lábazaton elhelyezett azonos ellenállású hőszigeteléssel helyettesíthető)
	0,50

	1) A követelményérték határolószerkezetek esetében „rétegtervi hőátbocsátási tényező”, amin az adott épülethatároló szerkezet átlagos hőátbocsátási tényezője értendő: ha tehát a szerkezet vagy annak egy része több anyagból összetett (pl. váz- vagy rögzítőelemekkel megszakított hőszigetelés, pontszerű hőhidak stb.), akkor ezek hatását is tartalmazza. 
A nyílászáró szerkezetek esetében a keretszerkezet, üvegezés, üvegezés távtartói stb. hatását is tartalmazó hőátbocsátási tényezőt kell figyelembe venni. 
A csekély számszerű eltérésre tekintettel, a talajjal érintkező szerkezetek esetében a külső oldali hőátadási tényező hatása elhanyagolható. — A talaj felé nem hőátadás, inkább hővezetés van.

	2) Az üvegezésre és a távtartókra együttesen értelmezett átlag.


II. A fajlagos hőveszteség-tényezőre vonatkozó követelményértékek
A fajlagos hőveszteség-tényező megengedett legnagyobb értéke a felület/térfogat arány függvényében a következő összefüggéssel számítandó:

	A/V < 0,3
	qm = 0,2
	[W/m3K]
	(II.1.)

	0,3 < A/V < 1,3 
	qm= 0,38 (A/V) + 0,086
	[W/m3K]
	

	A/V > 1,3
	qm = 0,58
	[W/m3K]
	


ahol A = a fűtött épülettérfogatot határoló szerkezetek összfelülete

V = fűtött épülettérfogat (fűtött légtérfogat)

A fűtött épülettérfogatot határoló összfelületbe beszámítandó a külső levegővel, a talajjal, a szomszédos fűtetlen terekkel és a fűtött épületekkel érintkező valamennyi határolás. A fajlagos hőveszteség-tényező megengedett legnagyobb értékét a felület/térfogat arány függvényében az 1. ábra szemlélteti.
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1. ábra: A fajlagos hőveszteség-tényező követelményértéke

Ha a sugárzási nyereségek hatását nem vesszük figyelembe (ez az egyszerűsített eljárásban megengedett a biztonság javára történő elhanyagolás), akkor a fajlagos hőveszteség-tényező követelményértékeiből az épülethatároló szerkezetek átlagos hőátbocsátási tényezőjének felső határértéke is származtatható a következő összefüggés szerint:

	Um = 0,086 (V/A)+ 0,38
	[W/m2K]
	(II.2.)


Um értéke a 2. ábráról is leolvasható.
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2. ábra: Az átlagos hőátbocsátási tényező követelményértékei

Az átlagos hőátbocsátási tényező értelemszerűen tartalmazza a fajlagos hőveszteség-tényezőnél meghatározott jellemzőket (rétegtervi hőátbocsátási tényező, hőhidak okozta hőveszteség). A sugárzási nyereség nagyságától függően magasabb átlagos hőátbocsátási tényező is megengedhető lehet - ezt a sugárzási nyereség számításával kell igazolni.

III. Az összesített energetikai jellemzőre vonatkozó követelmények
1. Az összesített energetikai jellemző számértéke az épület rendeltetésétől, valamint a felület/térfogat aránytól függ, értéke az alábbiakban közölt összefüggésekkel számítható, illetve az ábrákból leolvasható. Az épületek összesített energetikai jellemzőjének számértéke nem haladhatja meg az épület felület-térfogat aránya és rendeltetésszerű használati módja függvényében a számítási összefüggéssel és diagram formájában is megadott értéket.

2. Lakó- és szállásjellegű épületek

Lakó- és szállásjellegű épületek összesített energetikai jellemzőjének megengedett legnagyobb értéke a következő összefüggéssel számítandó:

	A/V < 0,3
	EP = 110
	[kWh/m2a]
	(III.2.)

	0,3 < A/V < 1,3
	EP =120 (A/V) + 74
	[kWh/m2a]
	

	A/V > 1,3
	EP = 230 
	[kWh/m2a]
	


A fenti összefüggéssel megadott értékek az 1. ábrából is leolvashatók.
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1. ábra: Lakó- és szállásjellegű épületek összesített energetikai jellemzőjének követelményértéke (nem tartalmaz világítási energia igényt)

3. Irodaépületek

Az irodaépületek (egyszerűbb középületek) összesített energetikai jellemzőjének megengedett legnagyobb értéke a következő összefüggéssel számítandó:

	A/V < 0,3
	EP = 132
	[kWh/m2a]
	(III.3.)

	0,3 < A/V < 1,3
	EP = 128 (A/V) + 93,6
	[kWh/m2a]
	

	A/V > 1,3
	EP = 260
	[kWh/m2a]
	


A fenti összefüggéssel megadott értékek az 1. ábrából is leolvashatók.
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1. ábra: Irodaépületek összesített energetikai jellemzőjének követelményértéke (a világítási energiaigényt is beleértve) 

4. Oktatási épületek

Az oktatási épületek összesített energetikai jellemzőjének megengedett legnagyobb értéke a következő összefüggéssel számítandó:

	A/V < 0,3
	EP = 90 
	[kWh/m2a]
	 

	0,3 < A/V < 1,3
	EP = 164 (A/V) + 40,8
	[kWh/m2a]
	 

	A/V > 1,3
	EP = 254
	[kWh/m2a]
	(III.4.)


A fenti összefüggéssel megadott értékek az 1. ábrából is leolvashatók.
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1. ábra: Oktatási épületek összesített energetikai jellemzőjének követelményértéke (világítási energiaigényt is beleértve) – minden ábra száma ”1”?
5. Egyéb funkciójú épületek – a direktíva szerint még van kórház, sportlétesítmény, étterem, szálloda, kis- és nagykereskedelmi egység is
A III. 2., 3., 4. pontban meghatározott funkciótól eltérő rendeltetésű épületekre az összesített energetikai jellemző követelményértékét a következők szerint meghatározott épület és épületgépészeti rendszer alapján lehet meghatározni:

- a fajlagos hőveszteség-tényező értéke a vizsgált épület felület/térfogat viszonya függvényében az 1. mellékletben megadott követelményérték;

- az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg;

- a fogyasztói igényeket és az ebből származó adatokat: légcsereszám, belső hőterhelés, világítás, a használati melegvíz-ellátás nettó energiaigénye az épület használati módjának (használók száma, tevékenysége, technológia stb.) alapján a vonatkozó jogszabályok, szabványok és a szakma szabályai szerint kell meghatározni.

Az ezen igények kielégítését fedező bruttó energiaigényt az alábbiakban leírt épületgépészeti rendszer adataival kell számítani:

- a fűtési rendszer hőtermelőjének helye (fűtött téren belül vagy kívül) a tényleges állapottal megegyezően adottságként veendő figyelembe,

- a feltételezett energiahordozó földgáz,

- a feltételezett hőtermelő alacsony hőmérsékletű kazán,

- a feltételezett szabályozás termosztatikus szelep 2K arányossági sávval,

- a fűtési rendszerben tároló nincs,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyező (az elosztó vezeték fűtött téren belül vagy kívül való vezetése),

- a vezetékek hőveszteségének számításakor a 70/55 °C hőfoklépcsőhöz tartozó vezeték veszteségét kell alapul venni,

- a szivattyú fordulatszám szabályozású,

- a melegvíz-ellátás hőtermelője földgáztüzelésű alacsony hőmérsékletű kazán,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyező,

- 500 m2 hasznos alapterület felett cirkulációs rendszer van,

- a tároló helye adottság (fűtött téren belül vagy kívül),

- a tároló indirekt fűtésű,

- a gépi szellőzéssel befújt levegő hőmérséklete a helyiség-hőmérséklettel egyező, a léghevítőt az alacsony hőmérsékletű, földgáz tüzelésű kazánról táplálják,

- a légcsatorna hőszigetelése 20 mm vastag – és a hűtés-, fűtés-, melegvíz vezetékeké
A gépi hűtés energiaigényének számítását a 2. melléklet szerint kell elvégezni. – mit mond az építtetőnek, vásárlónak, bérlőnek a fentiek alapján kiállított bizonyítvány? Ez a bonyolultan megfogalmazott szakasz azt mondja ki, hogy 1 kWh hő előállítása a veszteségekkel és segédenergia igénnyel együtt nem lehet több, mint ”x”, a táblázatokban meghatározott (elméleti) forint.
IV. Az épületek nyári túlmelegedésének kockázata
1. Az épület nyári túlmelegedésének kockázatát vagy a gépi hűtés energiaigényét épületszerkezeti, árnyékolási és természetes szellőztetési megoldások alkalmazásával kell mérsékelni.

Miután ebből a szempontból egy épület különböző tájolású helyiségei között lényeges különbségek adódhatnak, a tervező dönthet úgy, hogy a túlmelegedés kockázatát helyiségenként vagy zónánként ítéli meg.

2. Ha a rendeltetésszerű használatból következő belső hőterhelésnek a használati időre vonatkozó átlagértéke nem haladja meg a qb < 10 W/m2 értéket, a túlmelegedés kockázata elfogadható, amennyiben a belső és külső hőmérséklet napi átlagértékeinek különbségére teljesül az alábbi feltétel:

Δtbnyár < 3 K nehéz épületszerkezetek esetében

Δtbnyár < 2 K könnyű épületszerkezetek esetében

A besorolás alapja a fajlagos hőtároló tömeg (2. melléklet III. 2. pontja)

– inkább elvi, mint számszerű kérdés, de a hőtároló képesség nem ”m”, hanem ”m×c”.
2. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez
Számítási módszer
I. Számítási módszer leírása
1. Az épület rendeltetésének és az ehhez tartozó alapadatoknak és követelményeknek a meghatározása.

2. Geometriai adatok meghatározása, beleértve a vonal menti hőveszteség alapján számítandó szerkezetek (talajon fekvő padló, pincefal) kerületét és a részletes eljárás választása esetén a csatlakozási élhosszakat is.

3. A felület/térfogatarány számítása.
– Ha a rendelet szerint az épület talajon fekvő része vonal mentén hűl, miért kell a hűlő felületbe az alapterületét belevonni?
4. A fajlagos hőveszteség-tényező határértékének meghatározása a felület/térfogatarány függvényében.

5. A fajlagos hőveszteség-tényező tervezett értékének megállapítása.

Ez a határértéknél semmiképpen sem lehet magasabb, de magas primer energiatartalmú energiahordozók és/vagy kevésbé energiatakarékos épületgépészeti rendszerek alkalmazása esetén a határértéknél alacsonyabbnak kell lennie.

6. A nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése.

7. A nettó fűtési hőenergia igény számítása.

8. A fűtési rendszer veszteségeinek meghatározása.

9. A fűtési rendszer villamos segédenergia igényének meghatározása.

10. A fűtési rendszer primer energia igényének meghatározása.

11. A melegvíz-ellátás nettó hőenergia igényének számítása.

12. A melegvíz-ellátás veszteségeinek meghatározása.

13. A melegvíz-ellátás villamos segédenergia igényének meghatározása.

14. A melegvíz-ellátás primerenergia-igényének meghatározása.

15. A légtechnikai rendszer hőmérlegének számítása.

16. A légtechnikai rendszer veszteségeinek számítása.

17. A légtechnikai rendszer villamosenergia-igényének meghatározása.

18. A légtechnikai rendszer primerenergia-igényének meghatározása.

19. A hűtés primerenergia-igényének számítása.

20. A világítás éves energia igényének meghatározása.

21. Az épület saját rendszereiből származó nyereségáramok meghatározása.

22. Az összesített energetikai jellemző számítása.

II. Megjegyzések és értelmezés az egyes határoló szerkezetekre vonatkozó számításokhoz
1. A határoló és nyílászáró szerkezetek tervezése/kiválasztása során figyelembe kell venni, hogy kedvezőtlen felület/térfogat arányú vagy tagoltabb épület esetében a határoló szerkezetek hőveszteségéhez még jelentős hőhídveszteség is hozzáadódik. Ehhez tájékoztató adatként használható az átlagos hőátbocsátási tényezőre vonatkozó diagram és összefüggés. (3. melléklet)  – A 3. mellékletben sem ilyen összefüggés, sem diagram.
A rétegtervi hőátbocsátási tényező (U) a szerkezet általános helyen vett metszetére (pl. az MSZ EN ISO 6946 szerint) számított vagy a termék egészére, a minősítési iratban megadott [W/(m2·K) mértékegységű] jellemző, amely tartalmazza a szerkezeten belüli pontszerű hőhidak hatását is.

A határoló szerkezetek felületét a belméretek alapján, a nyílászárók felületét a névleges méretek alapján kell meghatározni.

Ha az épület egyes határoló felületei vagy szerkezetei nem a külső környezettel, hanem attól eltérő tx hőmérsékletű fűtetlen vagy fűtött terekkel érintkeznek (raktár, pince, szomszédos épület), akkor ezen felületek U hőátbocsátási tényezőit a következő
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arányban kell módosítani, ahol tx és te a fűtési idényre vonatkozó átlagértékek.

a) A részletes módszer alkalmazása esetén, a szomszédos terek hőmérséklete az MSZ EN 832 szabvány alapján határozható meg.

b) Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén ez az arányszám pincefödémek esetében 0,5, padlásfödémek esetében 0,9 értékkel vehető figyelembe.

2. Az épületnek azokra a határoló szerkezeteire, amelyek hőveszteségét nem egydimenziós hőáramok feltételezésével kell számítani (pl. talajjal érintkező határolás, lábazat) a veszteségáramokat

a) részletes módszer alkalmazása esetén az MSZ EN ISO 13370 szabvány szerint,

b) egyszerűsített számítási módszer esetén a 3. mellékletben közölt vonal menti hőátbocsátási tényezők alkalmazásával kell meghatározni.

3. A hőhídveszteségeket

a) részletes módszer alkalmazása esetén az MSZ EN ISO 10211 szabvány szerint,

b) egyszerűsített módszer alkalmazása esetén a következő összefüggés szerint

	UR = U (1 + χ)
	(II.3.b)


kell figyelembe venni.

A χ korrekciós tényező értékeit a szerkezet típusa és a határolás tagoltsága függvényében az 1. táblázat tartalmazza. – a táblázatban benne van, hogy mit kell a hőhíd számításnál figyelembe venni, de kimaradt, hogy az egyes szerkezetek milyen hossz/felület arányánál tekinthetjük gyengén, közepesen, vagy erősen hőhidasnak. Formailag kicsit zavaró, hogy a hőhidakra vonatkozó táblázat itt, a rendelet első harmadában, a hasonló jelentőségű vonalmenti hőátadás adatai a rendelet végén található.
1. táblázat: A hőhidak hatását kifejező korrekciós tényező

	Épülethatároló szerkezetek
	A hőhidak hatását 
kifejező korrekciós 
tényező    χ

	Külső falak
	külső oldali, vagy szerkezeten belüli megszakítatlan hőszigeteléssel
	gyengén hőhidas 1)
	0,15

	
	
	közepesen hőhidas 1)
	0,20

	
	
	erősen hőhidas 1)
	0,30

	
	egyéb külső falak
	gyengén hőhidas 1)
	0,25

	
	
	közepesen hőhidas 1)
	0,30

	
	
	erősen hőhidas 1)
	0,40

	Lapostetők
	gyengén hőhidas 2)
	0,10

	
	közepesen hőhidas 2)
	0,15

	
	erősen hőhidas 2)
	0,20

	Beépített tetőteret határoló szerkezetek
	gyengén hőhidas 3)
	0,10

	
	közepesen hőhidas 3)
	0,15

	
	erősen hőhidas 3)
	0,20

	Padlásfödémek4)
	 
	0,10

	Árkádfödémek4)
	 
	0,10

	Pincefödémek
	szerkezeten belüli hőszigeteléssel4)
	 
	0,20

	
	alsó oldali hőszigeteléssel4)
	 
	0,10

	Fűtött és fűtetlen terek közötti falak, fűtött pincetereket határoló, külső oldalon hőszigetelt falak
	 
	0,05

	1) Besorolás a pozitív falsarkok, a falazatokba beépített acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsíkból kinyúló falak, a nyílászáró-kerületek, a csatlakozó födémek és belső falak, erkélyek, lodzsák, függő-folyosók hosszának fajlagos mennyisége alapján (a külső falak felületéhez viszonyítva).
2) Besorolás az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, felülvilágító- és felépítmény-szegélyek hosszának fajlagos mennyisége alapján a (tető felületéhez viszonyítva, a tetőfödém kerülete a külső falaknál figyelembe véve). És milyen aránynál kicsi, közepes, illetve nagy a hőhíd hatása?
3) Besorolás a tetőélek és élszaruk, a felépítményszegélyek, a nyílászáró-kerületek hosszának, vala-mint a térd- és oromfalak és a tető csatlakozási hosszának fajlagos mennyisége alapján (a födém kerülete a külső falaknál figyelembe véve).
4) A födém kerülete a külső falaknál figyelembe véve.


III. Az épületet határolásának egészére vonatkozó számítások
1. a) Részletes számítási módszer alkalmazása esetén a transzparens szerkezetek benapozásának ellenőrzését homlokzatonként a november 15.-március 15. közötti időszakra, illetve november és június hónapokra kell elvégezni. —miért nem a fűtési időre?
b) Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén a benapozás ellenőrzése elhagyható.

2. a) Részletes számítási módszer alkalmazása esetén az épület fajlagos hőtároló tömegének számítását az MSZ EN ISO 13790 szerint lehet elvégezni.

Az épület hőtároló tömege az épület belső levegőjével közvetlen kapcsolatban lévő határoló szerkezetek hőtároló tömegének összege:

	M = Σj Σi ρijdijAj
	(III.2.a)


Az összegzést minden szerkezet minden rétegére el kell végezni a legnagyobb figyelembe vehető vastagságig, mely a belső felülettől mérve 10 cm, vagy a belső felület és az első hőszigetelő réteg, vagy a belső felület és az épületszerkezet középvonalának távolsága, attól függően, hogy melyik a legkisebb érték.

b) Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén a hőtároló tömeg szerinti besorolás a födémek és a külső falak rétegterve alapján megítélhető.

Az épület nettó fűtött alapterületre vetített fajlagos hőtároló tömege alapján az épület:

- nehéz, ha 
m > 400 kg/m2;

- könnyű, ha 
m < 400 kg/m2.

3. a) Részletes számítási módszer alkalmazása esetén a direkt sugárzási nyereséget a következő összefüggéssel lehet meghatározni a fűtési idényre: –Itt Qsd mértékegysége kWh/a
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A fűtési idényre vonatkozó sugárzási energiahozam értékek a 3. mellékletben előírt tervezési adatok. A hasznosítási tényező értéke

- nehéz szerkezetű épületekre: 0,75,

- könnyűszerkezetű épületekre: 0,50. 
–Nem sikerült olyan hazai ablakgyártót, vagy forgalmazót találnom, aki megadná az ablakára a ”g” értéket. (Üveggyártók néha megteszik a szerkezet egy-egy rétegére) Lehet, hogy ezt a rendeletben kellene megadni.
b) Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén a fűtési idényre vonatkozó direkt nyereség elhanyagolható vagy az északi tájolásra vonatkozó sugárzási energiahozammal számítható.

4. a) Részletes számítási módszer alkalmazása esetén a direkt sugárzási nyereséget a következő összefüggéssel lehet meghatározni az egyensúlyi hőmérséklet-különbség számításához: –Itt a fent már használt Qsd mértékegysége W! (Nem kéne más nevet adni?)
[image: image8.png]S A dg (W]
(111.4.2)




A napsugárzás intenzitásának értékei a 3. mellékletben C I.2. november hónapra előírt tervezési adatok.
– Lásd ott.
b) Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén az egyensúlyi hőmérséklet-különbség számítása elhagyható.

5. a) Részletes számítási módszer alkalmazása esetén célszerű a nyári sugárzási hőterhelést meghatározni ehhez a lépéshez kapcsolódóan, az esetleges társított (napvédő) szerkezet hatását is figyelembe véve.
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A napsugárzás intenzitásának értékei a 3. mellékletben a nyári idényre előírt tervezési adatok.
– Ha nyáron nem vesszük figyelembe a hőtároló tömeget a túlmelegedés számításnál, akkor télen miért kellett megtennünk? (Életszerű pont a fordítottja lenne.)
b) Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén a nyári sugárzási hőterhelés zavartalan benapozás feltételezésével az adott tájolásra vonatkozó intenzitás adattal számítható.

6. a) Részletes számítási módszer alkalmazása esetén az indirekt sugárzási nyereségeket (Qsid)
- lakóépület esetében az MSZ EN 832 vagy

- egyéb funkciójú épület esetében az MSZ EN ISO 13790

szabvány szerint lehet meghatározni, ha az épületnek van csatlakozó üvegháza, energiagyűjtő fala.

b) Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén az indirekt sugárzási nyereség számítása elhagyható.

7. A fajlagos hőveszteség-tényező a transzmissziós hőáramok és a fűtési idény átlagos feltételei mellett kialakuló (passzív) sugárzási hőnyereség hasznosított hányadának algebrai összege egységnyi belső-külső hőmérséklet-különbségre és egységnyi fűtött térfogatra vetítve.

a) A részletes számítási módszer szerint számolva:
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Az összefüggés jobb oldalán a második szorzatösszegben a lábazatok, talajjal érintkező padlók, pincefalak vonal menti veszteségei mellett a csatlakozási élek is szerepelnek.

b) Az egyszerűsített módszerrel:
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Az összefüggés jobb oldalán a második szorzatösszegben a lábazatok, talajjal érintkező padlók, pincefalak vonal menti veszteségei szerepelnek, a hőhidak hatását a korrigált hőátbocsátási tényező fejezi ki.


IV. A fűtés éves nettó hőenergia igénye
1. Egyszerűsített számítási módszer alkalmazása esetén a fűtés éves nettó hőenergia igénye
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A légcsereszám, a belső hőterhelés fajlagos értéke és a szakaszosan (éjszakára, hétvégére) leszabályozott fűtési üzem hatását kifejező a σ csökkentő tényező a 3. mellékletben megadott, az épület rendeltetésétől függő adat.

2. Részletes számítási módszer alkalmazása esetén a következő összefüggéssel kell számítani az egyensúlyi hőmérséklet-különbséget:
— Mit jelent a +2?
[image: image13.png]_ 0yt QA

TS AU 03500 K1 (v2)

b




3. Az egyensúlyi hőmérséklet-különbség függvényében a 3. melléklet C I. pontja szerint meg kell határozni a fűtési idény hosszát és a fűtési hőfokhidat.

4. Részletes számítási módszer alkalmazása esetén az éves nettó fűtési energiaigényt a következő összefüggéssel lehet számítani:
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5. A nettó fűtési energiaigényt fedezheti

- a fűtési rendszer,

- a légtechnikai rendszerbe beépített hővisszanyerő,

- a légtechnikai rendszerbe beépített léghevítő

különböző teljesítmény és üzemidő kombinációkban.

Ha a fűtési energiaigényt kizárólag a fűtési rendszer fedezi, akkor a fűtési rendszerrel fedezendő nettó energiaigényt a (IV.1.) összefüggéssel kell kiszámítani.

Ha a nettó fűtési energiaigény fedezéséhez a fűtési rendszeren kívül a légtechnikai rendszerbe beépített folyamatos működésű hővisszanyerő is hozzájárul (pl. lakóépület), akkor a fűtési rendszerrel fedezendő nettó energiaigény a következők szerint módosul:

[image: image15.png]Op =HV[q +0,35n(1-n,)Jo — ZrAvqy  [kWhia] (IV.5.1)




Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén az összefüggésben H = 72 és ZF = 4,4 helyettesítési értékkel lehet számolni.

Ha a nettó fűtési energiaigény fedezéséhez a fűtési rendszeren kívül a légtechnikai rendszerbe beépített szakaszos működésű hővisszanyerő is hozzájárul (pl. középület), akkor a fűtési rendszerrel fedezendő nettó energiaigény a következők szerint módosul:
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Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén az összefüggésben H = 72 és Zf = 4,4 helyettesítési értékkel lehet számolni.

Ha a légtechnikai rendszerben a levegő felmelegítésére léghevítőt (is) beépítenek, akkor a fűtési rendszerrel fedezendő nettó energiaigény a következők szerint módosul:
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Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén az összefüggésben H = 72 és Zf = 4,4 helyettesítési érték alkalmazandó.

A nettó fűtési energiaigénynek a légtechnikai rendszerrel fedezett része a VIII. 3. pont szerint számítandó.

— Állattartó épület elszívott levegőjébe épített hőszivattyúval ellátott szomszédos irodaépületről már hallottam, de hogy lakó-, vagy középületet légtechnikai hővisszanyerővel fűtsenek még nem. Talán itt arról van szó, hogy a természetes légcserét az épület egy részén (állandó, vagy szakaszos működésű) légtechnikai rendszer váltja ki.
6. A fűtési rendszerrel biztosított nettó fűtési energiaigény fajlagos értékét a következő összefüggéssel kell kiszámítani:
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V. A nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
1. A belső és a külső hőmérséklet napi átlagos különbségét a következő összefüggéssel lehet kiszámítani:
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A légcsereszámot a 3. mellékletben a nyári feltételekre megadott értékekkel kell figyelembe venni. — Hogyan vegyük figyelembe a fentiek szerinti gépi szellőztetést? Van-e kötelességünk, ha fennáll a túlmelegedés kockázata? Kell-e túlmelegedést számolni nyáron alig használt oktatási épületnél? Sajátos megközelítés, hogy nyáron bent melegebb van, mint kint, de a jól szigetelt falak megakadályozzák a hűlést. Szellőztetni sajnos az emberek miatt napközben is kell, amikor kint a napi átlagnál melegebb van.
VI. A fűtés primer energia igénye
1. a) A fűtés fajlagos primer energia igényét a következő összefüggéssel kell kiszámítani:
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A fűtés fajlagos primerenergia-igénye nem tartalmazza a légtechnikai rendszer esetleges hőigényét, utóbbi számítása a IV.5.3. összefüggéssel történhet.

A fűtés villamos segédenergia igényének meghatározásához a szabályozás, az elosztás, a tárolás és a hőtermelő (primer energiában kifejezett) villamos segédenergia igényét kell összegezni. Részletes számítási eljárás alkalmazása esetén minősítési iratokon alapuló teljesítménytényező (hatásfok) adatok alkalmazhatók, a veszteségek és a segédenergia igény (elosztó vezetékek hővesztesége, szivattyúk villamos energiafogyasztása) a szakma szabályai szerint számítandók.
— Ha a teljesítménytényező a hatásfok reciproka, miért adnak meg a táblázatok különböző számokat ugyanarra a kazánra, ha fűtött térben van, mint ha fűtetlenben? Ha nem a hatásfok reciproka, akkor meg mi? Jó lenne meghatározni.
b) Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén tételes számítás helyett a VI.2-VI.6. pontokban közölt tájékoztató adatok használhatók.

2. Központi fűtések hőtermelőinek teljesítménytényezői és segédenergia igényének meghatározása. A teljesítménytényező meghatározásához azt az alapterületet kell figyelembe venni, amelynek fűtésére az adott berendezés szolgál. (Erre különösen olyan társasházaknál kell figyelni, ahol lakásonként vannak hőtermelők beépítve.) A táblázatban megadott értékek αk = 1 lefedési arány mellett készültek.

Távfűtés
— Ez csak külső szolgáltató, vagy saját – telepen belüli – kazánház is lehet?
Távfűtés esetén a teljesítménytényező: 1,01, a villamos segédenergia igény: 0.

A folyékony és gáznemű tüzelőanyagokkal üzemelő hőtermelők teljesítménytényezői és villamos segédenergia igénye
— Gondolom ez csak az 1. és 2. táblázat. Itt még az elektromos segédigény jele ”q”.
1. táblázat: A fűtött téren kívül elhelyezett kazánok teljesítménytényezői Ck és segédenergia igénye qk,v
	Teljesítménytényezők Ck [-]

	Alapterület 
AN [m2]
	Állandó hőmérsékletű 
kazán
	Alacsony hőmérsékletű 
kazán
	Kondenzációs 
kazán
	Segédenergia qk,v 
[kWh/m2a]

	100
	1,38
	1,14
	1,05
	0,79

	150
	1,33
	1,13
	1,05
	0,66

	200
	1,30
	1,12
	1,04
	0,58

	300
	1,27
	1,12
	1,04
	0,48

	500
	1,23
	1,11
	1,03
	0,38

	750
	1,21
	1,10
	1,03
	0,31

	1000
	1,20
	1,10
	1,02
	0,27

	1500
	1,18
	1,09
	1,02
	0,23

	2500
	1,16
	1,09
	1,02
	0,18

	5000
	1,14
	1,08
	1,01
	0,13

	10000
	1,13
	1,08
	1,01
	0,09


2. táblázat: A fűtött téren belül elhelyezett kazánok teljesítménytényezői Ck és segédenergia igénye qk,v  Az egyik kazán hatásfoka függ a területtől, a másiké nem, miért?
	Teljesítménytényezők Ck [-]

	Alapterület 
AN [m2]
	Állandó hőmérsékletű 
kazán
	Alacsony hőmérsékletű 
kazán
	Kondenzációs 
kazán
	Segédenergia qk,v [kWh/m2a]

	100
	1,30
	 
	 
	0,79

	150
	1,24
	 
	 
	0,66

	200
	1,21
	1,08
	1,01
	0,58

	300
	1,18
	 
	 
	0,48

	500
	1,15
	 
	 
	0,38


3. táblázat: Elektromos üzemű hőszivattyúk Ck teljesítménytényezője

	Hőforrás / Fűtőközeg
	Fűtővíz hőmérséklete
	Teljesítménytényező Ck [-]

	Víz/Víz
	55/45
	0,23

	 
	35/28
	0,19

	Talajhő/Víz
	55/45
	0,27

	 
	35/28
	0,23

	Levegő/Víz
	55/45
	0,37

	 
	35/28
	0,30

	Távozó levegő/Víz
	55/45
	0,30

	 
	35/28
	0,24


4. táblázat: Szilárd- és biomasszatüzelés Ck [-] teljesítménytényezője

	Szilárdtüzelésű kazán
	Fatüzelésű kazán
	Pellettüzelésű kazán


	1,85
	1,75
	1,49


5. táblázat: Szilárd- és biomasszatüzelés qk,v segédenergia igénye

	Alapterület 
AN [m2]
	Szilárdtüzelésű kazán 
(szabályozó nélkül)
	Fatüzelésű kazán 
(szabályozóval)
	Pellettüzelésű kazán 
(Ventilátorral/ elektromos 
gyújtással)

	100
	0
	0,19
	1,96

	150
	0
	0,13
	1,84

	200
	0
	0,10
	1,78

	300
	0
	0,07
	1,71

	500
	0
	0,04
	1,65


· Szerintem defíniálni kellene a fűtött- és fűtetlen teret (kell-e radiátor egy kazánházba?), az alacsony- és állandó hőmérsékletű kazánt (gőz-, forróvíz-, melegvizes kazán?). 

· A hőszivattyú teljesítménytényezőjében benne van-e a nagyobb hőveszteség (magasabb belső felületi hőmérséklet a fűtetlen terekkel szomszédos felületeken) a kút-, vagy szondaszivattyú munkája, a többlet hőcserélő ellenállása?

· Azt hiszem ennek a táblázatsornak a rendezetlensége riasztott vissza sok tervezőt, hogy tényleg elolvassák a rendeletet.

· 3. A hőelosztás veszteségei

1. táblázat: A hőelosztás fajlagos veszteségei qf,v az alapterület és a rendszer méretezési hőfoklépcső függvényében. Vízszintes elosztóvezetékek a fűtött téren kívül.

	Alapterület 
AN [m2]
	A hőelosztás veszteségei qf,v [kWh/m2a] 
Vízszintes elosztóvezetékek a fűtött téren kívül

	 
	90/70 °C
	70/55 °C
	55/45 °C
	35/28 °C

	100
	13,8
	10,3
	7,8
	4,0

	150
	10,3
	7,7
	5,8
	2,9

	200
	8,5
	6,3
	4,8
	2,3

	300
	6,8
	5,0
	3,7
	1,8

	500
	5,4
	3,9
	2,9
	1,3

	750
	4,6
	3,4
	2,5
	1,1

	1000
	4,3
	3,1
	2,3
	1,0

	1500
	3,9
	2,9
	2,1
	0,9

	2500
	3,7
	2,7
	1,9
	0,8

	5000
	3,4
	2,5
	1,8
	0,8

	10000
	3,3
	2,4
	1,8
	0,7


2. táblázat: A hőelosztás fajlagos vesztesége qf,v az alapterület és a rendszer méretezési hőfoklépcső függvényében. Vízszintes elosztóvezetékek a fűtött téren belül.

	Alapterület 
AN [m2]
	A hőelosztás veszteségei qf,v [kWh/m2a] 
Vízszintes elosztóvezetékek a fűtött téren belül

	 
	90/70 °C
	70/55 °C
	55/45 °C
	35/28 °C

	100
	4,1
	2,9
	2,1
	0,7

	150
	3,6
	2,5
	1,8
	0,6

	200
	3,3
	2,3
	1,6
	0,6

	300
	3,0
	2,1
	1,5
	0,5

	500
	2,8
	2,0
	1,4
	0,5

	750
	2,7
	1,9
	1,3
	0,5

	1000
	2,6
	1,8
	1,3
	0,5

	1500
	2,5
	1,8
	1,3
	0,4

	2500
	2,5
	1,8
	1,2
	0,4


Mekkora hőszigetelés tartozik ekkora elosztási veszteséghez? Fűtött tér-e a padlócsatorna, álmennyezeti tér, padlás, pince, vagy csak a külső tér? Miért gondoljuk, hogy a csőhűlés nominális és nem százalékos érték. Ha az egyik 500 m2-es ház sokkal jobban szigetelt, mint a másik, a fűtési vezetékek mérete, így hűlő felülete is kisebb, tehát kisebb a veszteség. Egyébként a pincében szerelt vezeték hűlésével melegíti is a pincét, tehát csökkenti a földszint hőveszteségét. A használati melegvíz vezeték hűlését az ottani táblázat a használati melegvíz fogyasztás százalékában adja meg. Olvasták-e a fűtés-, szellőzés-, melegvíz készítés fejezet készítői egymás leírását?
· A hőelosztás segédenergia igénye
Az elektromos segédenergia igényt az épület alapterülete, a rendszer méretezési hőfoklépcsői és további befolyásoló tényezők függvényében tartalmazza a táblázat. A vezetékrendszer alatt az elosztó vezetékek (vízszintes vezetékek), strangok (függőleges vezetékek) és bekötővezetékek értendők.

3. táblázat: Fajlagos villamos segédenergia igény EFSz [kWh/m2a] 20, 15, 10 és 7 K hőfoklépcső esetén

	Alapterület 
AN [m2]
	Fordulatszám szabályozású szivattyú
	Állandó fordulatú szivattyú

	
	Szabad fűtőfelületek
	Beágya- 
zott 
fűtő- 
felületek
	Szabad fűtőfelületek
	Beágya- 
zott 
fűtő- 
felületek

	
	20 K 
90/70 °C
	15 K 
70/55 °C
	10 K 
55/45 °C
	7 K
	20 K 
90/70 °C
	15 K 
70/55 °C
	10 K 
55/45 °C
	7 K

	100
	1,69
	1,85
	1,98
	3,52
	2,02
	2,22
	2,38
	4,22

	150
	1,12
	1,24
	1,35
	2,40
	1,42
	1,56
	1,71
	3,03

	200
	0,86
	0,95
	1,06
	1,88
	1,11
	1,24
	1,38
	2,44

	300
	0,61
	0,68
	0,78
	1,39
	0,81
	0,91
	1,04
	1,85

	500
	0,42
	0,48
	0,57
	1,01
	0,57
	0,65
	0,78
	1,38

	750
	0,33
	0,38
	0,47
	0,83
	0,45
	0,52
	0,64
	1,14

	1000
	0,28
	0,33
	0,42
	0,74
	0,39
	0,46
	0,58
	1,02

	1500
	0,23
	0,28
	0,37
	0,65
	0,33
	0,39
	0,51
	0,90

	2500
	0,20
	0,24
	0,33
	0,58
	0,28
	0,34
	0,46
	0,81

	5000
	0,17
	0,22
	0,30
	0,53
	0,24
	0,30
	0,42
	0,74

	10000
	0,16
	0,20
	0,28
	0,50
	0,22
	0,28
	0,40
	0,70


Eltérő méretezési hőfoklépcső esetén a közelebb eső szomszédos táblázati értékkel kell számolni. — Eddig a villamos segédenergia igényt ”q”-val jelöltük, itt miért ”E”-vel?

A beágyazott felületeknél nem csak a vízmennyiség, hanem a szükséges nyomás is nagyobb, amit a szükséges nagy ellenállású hőcserélő tovább növel, aminek hatását nem látom a szivattyú teljesítményében. 

Itt is igaz, hogy a szivattyúzási munkának kevesebb köze van az alapterülethez, mint a számított fűtési igényhez. Különböző hőveszteségű de azonos méretű épületeknek más-más a keringtetett víz mennyisége, a szivattyúmunka pedig a szállított tömegárammal arányos. Az alapterülettel legfeljebb a csőhossz, azaz a súrlódási ellenállás (ez a teljes ellenállásnak csak egyik része) van kapcsolatban. 
4. A teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteségek

1. táblázat: A teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteségek qf,h
	Rendszer
	Szabályozás
	qf,h 
[kWh/m2a]
	Megjegyzések

	Vízfűtés
Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtések
	Szabályozás nélkül
	15,0
	 

	
	Épület vagy rendeltetési egység egy központi szabályozóval 
(pl. szobatermosztáttal)
	9,6
	 

	
	Termosztatikus szelepek és más arányos szabályozók 2 K arányossági sávval
	3,3
	 

	
	1 K arányossági sávval
	1,1
	 

	
	Elektronikus szabályozó
	0,7
	Idő- és hőmérséklet szabályozás PI 
- vagy hasonló tulajdonsággal

	
	Elektronikus szabályozó optimalizálási funkcióval
	0,4
	Pl. ablaknyitás, jelenlét érzékelés funkciókkal kibővítve

	Egycsöves fűtések
	Épület vagy rendeltetési egység 1 központi szabályozóval (pl. szobatermosztáttal)
	9,6
	Pl. lakásonkénti vízszintes egycsöves rendszer

	
	Időjárásfüggő központi szabályozás helyiségenkénti szabályozás nélkül
	5,5
	Pl. panelépületek átfolyós vagy átkötő szakaszos rendszere

	
	Termosztatikus szelepekkel
	3,3
	 


Az elektromos segédenergia igény 0 kWh/m2a értékkel számolható, ha a hőátadásnál nincs szükség ventilátorra.
— És ha kell ventilátor, mennyi? Hol kellene a táblázatban felsorolt szabályozásoknál ventilátor (padlókonvektort nem találtam)? Mit gondoljunk a termoventilátorról, sugárzóernyőről, klímagerendáról, feketesugárzóról, gázüzemű hőlégfúvóról, két- és négycsöves fan-coil készülékekről fojtásos-, vagy visszakeveréses- esetleg a ventilátor leállításával történő szabályozásáról? A szabályozás vesztesége: a helyiség fölösleges túlfűtése. Ez nem nominális, hanem százalékos érték. 1°C átlagos helyiség túlfűtés 16°C külső-belső hőmérsékletkülönbségnél a pótolt hőveszteség kb. 7%-os növekedését jelenti. Lásd a szellőzés szabályozási veszteségét.
5. A hőtárolás veszteségei és segédenergia igénye

1. táblázat: Hőtárolás fajlagos energiaigénye qf,t és segédenergia igénye EFT
	Alapterület 
AN [m2]
	Fajlagos energiaigény qf,t [kWh/m2a]
	Segédenergia igény 
[kWh/m2a]

	
	Elhelyezés a fűtött térben
	Elhelyezés a fűtött téren kívül
	

	 
	55/45 °C
	35/28 °C
	55/45 °C
	35/28 °C
	 

	100
	0,3
	 
	2,6
	1,4
	0,63

	150
	0,2
	0,1
	1,9
	1,0
	0,43

	200
	0,2
	 
	1,5
	0,8
	0,34

	300
	 
	 
	1,1
	0,6
	0,24

	500
	0,1
	 
	0,7
	0,4
	0,16

	750
	 
	 
	0,5
	0,3
	0,12

	1000
	 
	 
	0,4
	0,2
	0,10

	1500
	 
	0,0
	0,3
	0,2
	0,08

	2500
	0,0
	 
	0,2
	0,1
	0,07

	5000
	 
	 
	0,2
	0,1
	0,06

	10000
	 
	 
	0,2
	0,1
	0,05


Szilárdtüzelésű vagy biomassza tüzelésű rendszer tárolóinál a táblázatban szereplő fajlagos energiaigény értékeket 2,6 szorzótényezővel meg kell szorozni. A segédenergia igény értékei változtatás nélkül felhasználhatóak. Érdekelne az elméleti levezetés.
6. Egyedi fűtések

1. táblázat: Egyéb berendezések Ck teljesítménytényezője

	Hőforrás / Fűtőközeg
	Teljesítménytényező 
Ck [-]

	Elektromos hősugárzó
	1,0

	Elektromos hőtárolós kályha
	1,0

	Gázkonvektor
	1,40

	Cserépkályha
	1,60

	Kandalló
	1,80

	Egyedi fűtés kályhával
	1,90


Elektromos üzemű hőtárolós kályháknál a ventilátor energiája a hőátadás fajlagos energiájába bele van számítva.

2. táblázat: A hőleadás veszteségei, qf,h (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

	Rendszer
	Szabályozás
	qf,h 
kWh/m2a
	Megjegyzések

	Egyedi fűtések
	Gázkonvektor
	Szabályozó termosztáttal
	5,5
	 

Itt ki jegyez meg mit? Lenne hely egy ilyen oszlopba írni a teljesítménytényezőt, csinosabb lenne. Így úgy néz ki mintha ezt a táblázatot csak kiollózták volna valahonnan (?)
 

 

 

 

 

	
	
	Szabályozás nélkül
	 ?
	

	
	Egyedi kályha
	Szabályozás nélkül
	15,0
	

	
	Kandalló
	Szabályozás nélkül
	10,0
	

	Elektromos fűtések
	Hősugárzó
	Szabályozás nélkül
	5,5
	

	
	
	Szabályozó termosztáttal
	0,7
	

	
	Hőtárolós kályha
	Szabályozó termosztáttal
	4,4
	


VII. A melegvíz-ellátás primerenergia-igénye
1. a) A melegvíz-ellátás primerenergia-igényét a következő összefüggéssel kell számítani:
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Részletes eljárás alkalmazása esetén minősítési iratokban megadott teljesítménytényező (hatásfok) adatok alkalmazhatók, a veszteségek és a segédenergia-igény (elosztó vezetékek hővesztesége, szivattyúk villamosenergia-fogyasztása stb.) a szakma szabályai szerint számítandók. — Vehetjük-e teljesítménytényezőnek az ismert hőtermelő hatásfokának reciprokát?
b) Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén tételes számítás helyett a 9.2-9.4. pontokban közölt tájékoztató adatok használhatók.

2. A melegvíz-termelés teljesítménytényezői és fajlagos segédenergia igénye

1. táblázat: Kazánüzemű HMV készítés CK teljesítménytényezője és EK fajlagos segédenergia igénye   –A fűtésnél még számított, hogy fűtött térben van-e a kazán, itt nem?
	 
	Teljesítménytényező
	Segédenergia

	Alapterület 
AN [m2]
	Állandó hőm. 
kazán 
(olaj és gáz)
	Alacsony 
hőm. kazán (bármilyen tüzelésnél?)
	Kondenzá- 
ciós kazán
	Kombikazán 
ÁF/KT*
	Kondenzá- 
ciós 
kombikazán 
ÁF/KT*
	Kombikazán
	Más kazánok

	 
	Ck [-]
	EK[kWh/m2a]

	100
	1,82
	1,21
	1,17
	1,27/1,41
	1,23/1,36
	0,20
	0,30

	150
	1,71
	1,19
	1,15
	1,22/1,32
	1,19/1,28
	0,19
	0,24

	200
	1,64
	1,18
	1,14
	1,20/1,27
	1,16/1,24
	0,18
	0,21

	300
	1,56
	1,17
	1,13
	1,17/1,22
	1,14/1,19
	0,17
	0,17

	500
	1,46
	1,15
	1,12
	1,15/1,18
	1,11/1,15
	0,17
	0,13

	750
	1,40
	1,14
	1,11
	 
	 
	 
	0,11

	1000
	1,36
	1,14
	1,10
	 
	 
	 
	0,10

	1500
	1,31
	1,13
	1,10
	 
	 
	 
	0,084

	2500
	1,26
	1,12
	1,09
	 
	 
	 
	0,069

	5000
	1,21
	1,11
	1,08
	 
	 
	 
	0,054

	10000
	1,17
	1,10
	1,08
	 
	 
	 
	0,044

	*ÁF: fűtőkazán integrált HMV készítéssel, hőcserélő átfolyós üzemmódban V<2 l
*KT: fűtőkazán integrált HMV készítéssel, hőcserélő kis tárolóval 2<V<10 l


2. táblázat: Elektromos üzemű HMV készítés CK teljesítménytényezője

	 
	 
	Teljesítménytényező Ck [-]

	Elektromos fűtőpatron
	1,0

	Átfolyós vízmelegítő, tároló
	1,0

	HőszivattyúHMV készítésre
	Távozó levegő  
	0,26

	
	Távozó levegő/Friss levegő hővisszanyerő ηr=0,6
	0,29

	
	Távozó levegő/Friss levegő hővisszanyerő ηr=0,8
	0,31

	
	Pince levegő
	0,33


— Egyéb hőszivattyú (pl. víz-víz)? Meddig lehet egy pincét hűteni a melegvíz készítés miatt és mit jelent ez a földszint fűtési igényében?
3. táblázat: Egyéb HMV készítő rendszerek CK teljesítménytényezője és EK villamos segédenergia igénye

	Rendszer
	Teljesítménytényező CK [-]
	Segédenergia EK [kWh/m2a]

	Távfűtés
	1,14
	0,40

	Gázüzemű bojler
	1,22
	0

	Átfolyós gáz-vízmelegítő
	1,30
	0

	Szilárdtüzelésű fürdőhenger
	2,00
	0


— Ismét ”E” a segédenergia igény jele.
3. A melegvíz-tárolás fajlagos vesztesége
— Miért függ a tárolási veszteség a melegvizet előállító berendezés fűtőanyagától? Az előállítás veszteségeit már a fenttiekben figyelembe vettük. (Itt a csőhűlés jele ”Q”, a fűtésnél még ”q”. A százalékban megadott értékeket pedig a szellőzésnél ”f”-fel jelöltük. Szebb lenne például így: qHMV,t =0,01×qHMV × fHMV,t )
1. táblázat: A melegvíz-tárolás QHMV,t fajlagos vesztesége

	Alapterület
AN [m2]
	A tárolás hővesztesége a nettó melegvíz-készítési hőigény százalékában

	
	A tároló a fűtött légtéren belül

	
	Indirekt fűtésű tároló %
	Csúcson kívüli árammal 
működő elektromos 
bojler %
	Nappali árammal 
működő elektromos 
bojler %
	Gázüzemű bojler %

	100
	24
	20
	13
	78

	150
	17
	16
	10
	66

	200
	14
	14
	8
	58

	300
	10
	12
	7
	51

	500
	7
	8
	6
	43


	Alapterület
AN [m2]
	A tárolás hővesztesége a nettó melegvíz-készítési hőigény százalékában

	
	A tároló a fűtött légtéren kívül

	
	Indirekt fűtésű tároló %
	Csúcson kívüli árammal 
működő elektromos 
bojler %
	Nappali árammal 
működő elektromos 
bojler %
	Gázüzemű bojler %

	100
	28
	24
	16
	97

	150
	21
	20
	12
	80

	200
	16
	16
	10
	69

	300
	12
	14
	8
	61

	500
	9
	10
	6
	53

	750
	6
	8
	5
	49

	1000
	5
	8
	4
	46

	1500
	4
	7
	4
	40

	2500
	4
	6
	3
	32

	5000
	3
	5
	2
	26

	10000
	2
	4
	2
	22


4. A melegvíz-elosztás veszteségei

1. táblázat: A melegvíz-elosztó és cirkulációs vezeték fajlagos energiaigénye QHMV,v
	Alapterület
An [m2]
	Az elosztás hővesztesége a nettó melegvíz-készítési hőigény százalékában

	
	Cirkulációval
	Cirkuláció nélkül

	
	Elosztás a fűtött téren kívül %
	Elosztás a fűtött téren belül %
	Elosztás a fűtött téren kívül %
	Elosztás a fűtött téren belül %

	100
	28
	24
	13
	10

	150
	22
	19
	
	

	200
	19
	17
	
	

	300
	17
	15
	
	

	500
	14
	13
	
	

	750
	13
	12
	
	

	> 1000
	13
	12
	
	


5. A cirkulációs vezeték fajlagos segédenergia igénye
— Ismét ”E” a segédenergia igény jele. Idáig minden a melegvízzel kapcsolatos adatot a HMV igényre vonatkoztattunk, ezt most miért a fűtött alapterületre? A táblázat gondolom, a cirkulációs szivattyú teljesítményére utal, itt nem számít (mint a fűtésnél), hogy ez állandó-, vagy változó fordulatú?
1. táblázat: A cirkulációs vezeték Ec fajlagos segédenergia igénye

	AN [m2]
	Fajlagos segédenergia igény 
[kWh/m2a]

	100
	1,14

	150
	0,82

	200
	0,66

	300
	0,49

	500
	0,34

	750
	0,27

	1000
	0,22

	1500
	0,18

	2500
	0,14

	5000
	0,11


VIII. A szellőzési rendszerek primer energia igénye
1. a) A légcserét és a levegő melegítését szolgáló szellőzési rendszerek fajlagos primer energia igénye a következő összefüggéssel számítható:

[image: image22.png][kWh/nfa]  [VIILLa))

0w 05 1100+ 0 Joieir + Erpay + Ep e}





Az összefüggés első tagja a rendszer hőigényét, második tagja a villamosenergia-igényt fejezi ki.

Primerenergia-tartalom tekintetében

- a fűtési rendszer energiahordozójának primer energiatartalma mérvadó, ha a légtechnikai és a fűtési rendszer energiaellátása azonos forrásról történik,

- a légtechnikai rendszerben használt energiahordozó a mértékadó egyéb esetben.

A hőtermelők teljesítménytényezőjét és a primer energia átalakítási tényezőket a fűtésnél megadott módon kell felvenni.

Egy épületben több egymástól független légtechnikai rendszer lehet. Minden légtechnikai rendszer fajlagos primerenergia-igénye külön számítandó, és azokat a végén kell összegezni és az alapterülettel elosztani. — Vélhetően a fűtött területtel. Hogyan járjunk el egy irodaépület térszint alatti fűtetlen garázsának a levegőszennyezésről indított elszívásánál? Figyelembe vegyük-e egy lakóépület fürdőszoba elszívását?
b) Egyszerűsített módszer alkalmazása esetén tételes számítás helyett a VIII. fejezet 2-5. pontjaiban közölt tájékoztató adatok és összefüggések használhatók.

2. A légtechnikai rendszerekbe épített ventilátorok villamosenergia-igényét az alábbi összefüggéssel lehet meghatározni:
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A ventilátor összhatásfoka magában foglalja a ventilátor, a hajtás és a motor veszteségeit. Értéke pontosabb adat hiányában az alábbi táblázat szerint vehető fel:

1. táblázat: Ventilátorok összhatásfoka ηvent
	 
	Ventilátor térfogatárama 
VLT [m3/h]
	Ventilátor összhatásfoka 
ηvent [—]

	Nagy ventilátorok
	10.000 < VLT
	0,70

	Közepes ventilátorok
	1.000 < VLT < 10.000
	0,55

	Kis ventilátorok
	VLT < 1.000
	0,40


Ha az épületben több ventilátor/légtechnikai rendszer üzemel, azok fogyasztását összegezni kell.

3. A légtechnikai rendszer nettó éves hőenergia igénye
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— Amennyiben a légtechnika csak nappal üzemel nem ennyi az átlagos külső hőmérséklet. Ha 20°C-os levegővel akarunk szellőztetni, és a külső hőmérséklet is átlagosan 20°C (15 és 25°C között ingadozik), nem igaz, hogy nincs energiaigény, 20°C alatt fűtenünk, fölötte hűtenünk kell, mindkettő energiaigényes.
4. A légtechnikai rendszer bruttó éves energia igénye

A bruttó éves hőigény számításához a szabályozás (a teljesítmény és az igény illesztésének) pontatlanságát, valamint a fűtetlen terekben haladó légcsatornák hőveszteségét kell figyelembe venni.

A teljesítmény és az igény illesztésének pontatlansága miatti veszteség
A teljesítmény és az igény illesztésének pontatlansága miatti veszteség fajlagos értékét a 1. táblázat tartalmazza.

1. táblázat: A teljesítmény és az igény illesztésének pontatlansága miatti veszteség a nettó hőigény százalékában fLT,sz   — Itt – helyesen – a veszteség a teljesítmény  valahány százaléka
	Rendszer
	Hőmérséklet szabályozás módja
	fLT,sz 
%
	Megjegyzés

	20 °C feletti befúvási hőmérséklet esetén
	Helyiségenkénti szabályozás
	5
	Érvényes az egyes helyi (helyiségenkénti) és a központi kialakításokra, függetlenül a levegőmelegítés módjától.

	
	Központi előszabályozással, helyiségenkénti szabályozás nélkül
	10
	

	
	Központi és helyiségenkénti szabályozás nélkül
	30
	

	20 °C alatti befúvási hőmérséklet esetén
	 
	0
	Pl. hővisszanyerős rendszer utófűtő nélkül


Levegő elosztás hővesztesége QLT,v   — Na ezt még soha nem tudjuk megmondani az engedélyezési terv fázisban. Nem lett volna rossz egyszer beszélgetni a fűtési fejezet készítőjével. 
Ha a szállított levegő hőmérséklete a környezeti hőmérsékletnél 15 K-nél magasabb, akkor a befúvó hálózat hővesztesége az alábbi összefüggésekkel számítható:

- kör keresztmetszetű légcsatorna hővesztesége hosszegységre vonatkoztatva
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- négyszög keresztmetszetű légcsatorna hővesztesége felületre vonatkoztatva
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2. táblázat: Kör keresztmetszetű légcsatornák egységnyi hosszra vonatkoztatott hőátbocsátási tényezője Ukör [W/mK] a csőátmérő, sebesség és hőszigetelés függvényében

	Cső
átmérő
d/[mm]
	Szigetelés nélkül
	20 mm hőszigetelés
	50 mm hőszigetelés

	
	Áramlási sebesség wlev [m/s]

	
	2
	4
	6
	2
	4
	6
	2
	4
	6

	100
	1,39
	1,83
	2,08
	0,53
	0,57
	0,59
	0,32
	0,33
	0,34

	150
	1,95
	2,57
	2,93
	0,73
	0,80
	0,83
	0,43
	0,45
	0,46

	200
	2,48
	3,28
	3,74
	0,94
	1,03
	1,06
	0,53
	0,56
	0,57

	300
	3,49
	4,63
	5,29
	1,33
	1,47
	1,52
	0,75
	0,79
	0,80

	500
	5,49
	7,27
	8,30
	2,13
	2,34
	2,43
	1,17
	1,23
	1,25

	800
	8,30
	11,0
	12,5
	3,29
	3,63
	3,78
	1,79
	1,88
	1,92

	1000
	10,1
	13,4
	15,3
	4,05
	4,48
	4,66
	2,20
	2,32
	2,37

	1250
	12,2
	16,2
	18,5
	4,99
	5,52
	5,76
	2,71
	2,86
	2,92

	1600
	15,2
	20,1
	23,0
	6,29
	6,97
	7,28
	3,42
	3,61
	3,69


3. táblázat: Négyszög keresztmetszetű légcsatornák belső felületre vonatkoztatott hőátbocsátási tényezője Unsz [W/m2K] a sebesség és hőszigetelés függvényében

	Áramlási sebesség 
	Szigetelés vastagsága [mm]

	wlev [m/s]
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	80
	100

	1
	2,60
	1,60
	1,16
	0,91
	0,75
	0,64
	0,55
	0,44
	0,36

	2
	3,69
	1,95
	1,33
	1,01
	0,82
	0,68
	0,69
	0,46
	0,38

	3
	4,40
	2,12
	1,41
	1,05
	0,84
	0,70
	0,60
	0,47
	0,39

	4
	4,90
	2,23
	1,45
	1,08
	0,86
	0,72
	0,61
	0,48
	0,39

	5
	5,29
	2,30
	1,48
	1,10
	0,87
	0,72
	0,62
	0,48
	0,39

	6
	5,60
	2,36
	1,51
	1,11
	0,88
	0,73
	0,62
	0,48
	0,39


A légcsatorna fv veszteségtényezője fűtetlen téren kívül haladó légcsatorna esetén fv= 1, fűtött térben haladó vezetékeknél fv = 0,15 értékkel számítható. — Azt hiszem ezt újra kellene fogalmazni, a fűtetlen téren kívüli légcsatorna nem a fűtött térben van? Mit tegyünk a szabványban megfogalmazott szivárgási légveszteséggel.
5. A légtechnikai rendszer villamos segédenergia fogyasztása

Az ELT,s villamos segédenergia igény számításához az átadás, elosztás és hőtermelés igényeit kell összegezni. Egy légtechnikai rendszer esetében jellemzően csak a hőtermelő és hővisszanyerő működtetéséhez szükséges segédenergia, esetleg a helyiségenkénti szabályozás, vagy a befúvószerkezethez tartozó ventilátor segédenergia igényét kell fedezni. A segédenergia igény alapvetően a rendszer kialakításnak és alkalmazott berendezésnek a függvénye, ezért azt a rendszer ismeretében kell meghatározni. A segédenergia igény ELT.s mértékegysége kWh/a. Ha az épületben több rendszer van, akkor ezek fajlagos segédenergia igényét összegezni kell. E tételben vehető figyelembe az esetleges villamos árammal történő fagyvédelmi fűtés is. — Kell-e számolni légnedvesítéssel, vagy szárítással? Ha 1000 m3/h –13°C-os levegőt 20°C-ra melegítjük, annak fűtési energiaigénye 12,6 kW, ha ezt 50%-ra kell nedvesítenünk kell 9 kg/h gőz, ami kb 6 kW többlet energia, amit gyakran elektromossággal állítunk elő: 2,5 (?) ×6=15 kW, több, mint a felfűtés ára.
A berendezések segédenergia igénye a következő összefüggéssel számítható:
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IX. A gépi hűtés fajlagos éves primer energiafogyasztása
A gépi hűtés fajlagos éves primer energiafogyasztása a bruttó energiafogyasztásból kell kiszámítani: — Ahhoz képest, hogy egy irodánál ez az üzemi költség zöme, elég nagyvonalú.
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A beépítendő teljesítményre és az üzemidőre nem adható általánosan használható összefüggés, mert a követelmények az épület egészére vonatkoznak, a hűtési hőterhelés számítása viszont csak helyiségenként vagy zónánként végezhető. — Ha nem ragaszkodnánk ahhoz, hogy mindent a fűtött alapterülettel hozzunk összefüggésbe, hanem az összes energiaigényt ott vennénk figyelembe, ahol az jelentkezik, ezeket összeadnánk és csak a végén osztanánk el a hasznos területtel (ami nem feltétlenül a fűtött felület), nem jelentkezne ez a gond.
A mesterséges hűtés átlagos teljesítményét és évi üzemóráinak számát vagy a beépített teljesítményt és a csúcskihasználási óraszámot a tervező adja meg.

A nettó hűtési energiaigény előzetes becslésére a következő közelítés alkalmazható:
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ahol nhű azoknak a napoknak a száma, amelyre teljesül a
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feltétel.
— Ezt az  összefüggést annak ajánlom, akinek nagyon kicsi értéket kell produkálnia.
A hűtőgép villamos vagy hőenergia fogyasztását teljesítménytényezőik (COP) alapján, a szállítás és szabályozás veszteségeit a VIII. fejezet szerint lehet meghatározni. — A becsült hűtési igényből nagyvonalúan hagyjuk ki a kicsapott nedvesség energiatöbbletét (a gyakorlatban ez a méretezési hűtőteljesítmény 25-30%-a)? Split, vagy fan-coil segédenergia igénye (ventilátor)?
X. A beépített világítás fajlagos éves primer energiafogyasztása
A beépített világítás fajlagos éves primer energiafogyasztása:

	Evil=Evil,nevilυ
	[kWh/m2a] 
	(X.1.)


A beépített világítás fajlagos energia igényére vonatkozó tervezési adatokat a 3. melléklet tartalmazza. — Itt nincs vagy a tervezett, vagy a táblázatban szereplő adat. A melléklet készítője nyilván tudta a nem fűtött, de világított raktárak, garázsok, fűtetlen lépcsőházak pontos arányát a fűtött terekhez viszonyítva és ismerte a természetes megvilágítás mértékét, a mindig használt lámpatest és égő típusát. Nem nagy tétel: egy irodaépület megengedett 132-260 kWh/m2a primer energiafogyasztásából csak 55 kWh/m2a a világítás. Sokkal érdekesebb a hőszivattyús padlófűtés hőtárolásának 0,1  kWh/m2a vesztesége (e =  0,2…0,3, na jó, ezt 2,5-tel szorozni kell).
XI. Az épület energetikai rendszereiből származó nyereségáramok
Az épület saját energetikai rendszereiből származó, az épületben fel nem használt és más fogyasztóknak átadott (fotovillamos vagy mechanikus áramfejlesztésből származó elektromos, vagy aktív szoláris rendszerből származó hő-) energia az épületben felhasznált primer energia összegéből levonható. — És hol vesszük figyelembe az elektromos áram előállításához szükséges energiát (gázmotor, szilárd tüzelésű nagynyomású gőzkazán fűtőanyaga, segédenergia igénye, hatásfoka, veszteségei stb.), vagy ez csak a szélerőműre vonatkozik?
XII. Az összesített energetikai jellemző számítása
Az összesített energetikai jellemző az épületgépészeti és világítási rendszerek primer energiafogyasztása összegének egységnyi fűtött alapterületre vetített értéke.

Problémáim a rendelettel:

Defíniál fogalmakat, amit később nem használ (KHV), és nem defíniál, ami sokszor visszatér (fűtött és nem fűtött tér)

Foglalkozik olyan létesítménnyel, amire senki nem tenne előírást (sátor), kihagy az életben előforduló épületeket (robbanásveszélyes tér)

Nekünk foglalkoznunk kell olyan dolgokkal, amit az engedélyezési terv szintjén nem tudunk (fűtetlen térben vezetett légcsatorna hővesztesége), és táblázatban tesz ajánlatot arra, amit akkor már tudni kell (az engedélyezési terv része a kéményméretezés, amihez a tervezett kazán típusát, így a hatásfokát is meg kell adni, hasonlóan tudni kell a használók számát, így a vízfogyasztást, amihez mellékelni is kell a közmű ellátásra vonatkozó nyilatkozatot). Kérdéses is, hogy érdemes-e egy energiaokmányt az engedélyezési terv idején elkészíteni, nem lenne-e helyesebb a használatbavételi engedély kiadásához kötni, amikor már ismerjük a valós adatokat 

Hivatkozik mellékletekre, ahol nyoma sincs a hivatkozott adatnak (meglevő épület átalakítása)

A rendelet felépítése nehezen áttekinthető, a felhasznált táblázatok, diagramok, jelölések gyakran ellentmondásosak, elhelyezésük ötletszerű, nagyon fáradságosan kezelhetőek

Az adatsorok hiányosak, amik nem, azok a tényekkel nehezen alátámaszthatóak (az energiaforrásokból hiányzik a KHV, vagy a tartályos gáz, a használati melegvíz fogyasztási arányok valószínűtlenek, a meteorológiai adatok hm… nem egészen olyanok, mint amit az OMSZ honlapról le lehet tölteni). Nem egyértelmű, hogy a 3. melléklet melyik adatait kell feltétel nélkül alkalmazni. Azokkal hogyan készíthető szimuláció, amihez órai lefutás kell?

A felhasznált összefüggések néha nehezen egyeztethetőek a tervezői gyakorlattal (túlmelegedési veszély, hűtési igény), az egyes fejezetek készítői nagyon eltérően gondolkodnak egy-egy kérdésről.

Nem tudom okát adni, hogy miért kell például egy ”egyéb” besorolású csarnoképületre azt mondani, hogy a hőleadó 75/50°C fűtőközegű radiátor 2 K arányossági tartományú termosztatikus szeleppel, változó fordulatszámú szivattyúval, ha az engedélyezési terv másik részében már leírtuk, hogy ott feketesugárzóval fűtünk. Kétszer tervezzünk? Hol legyen a nem létező kazán?

Nem tudom megmagyarázni, hogy miért kell minden fogyasztást a fűtött alapterületre vonatkoztatni. Egy épületben nem fedik egymást a világított-, fűtött-, hűtött-, szellőztetett-, vagy melegvízzel ellátott területek. Ezek arányai épületenként nagy szórást mutatnak. (Pl. egy iroda- és lakóépület alatt hány szint fűtetlen – egyébként szellőztetett és világított – garázs van.)

A rendelet az EU direktívával nem megegyezően adja meg a hatálya alá tartozó- és oda nem tartozó épületek körét. Nem tesz eleget a kiinduló feltételnek, hogy érthető formában ismertessük meg az építtetővel, vásárlóval, vagy bérlővel az épület – a helyi időjárási viszonyok melletti – valóságos üzemeltetési költségeit és tegyen javaslatot azokra az értékarányos beruházásokra, amelyekkel azokat nem túl hosszú megtérülési idő mellett csökkentheti (a meteorológiai adatsorok az egész országot egyformának tekinti, az energiaköltség arányok nem tükrözik a valóságot). A rendeletben foglalt szabályozás a fogyasztási arányokat nem követi. Részletesen foglalkozik ezrelék nagyságrendű tételekkel, míg néhány szóban intézi el az EU ajánlásban hangsúlyosan szereplő világítást, vagy a klimatizálást. Gépészetben a nedvesítésről, szárításról, elektromosságnál a természetes megvilágítási lehetőségről egyáltalán nem ejt szót.

A nagyságrendekről:

Egy közepes méretű, földgázfűtésű (e=1), ötszintes, 30×15×18 m -es, 3 m belmagasságú, középfolyosós irodaépület esetében a fűtött alapterületre (5×30×15=2250 m2) megengedett éves primer energia felhasználás (fűtött térfogat 30×15×18=8100 m3, a hűlő felület 2×15×18+2×30×18+2×30×15=2520 m2, A/V=0,31 m2/m3 ) EP=133,4 kWh/m2a. Ebből a világítás 2,5×22=55 kWh/m2a, 41%. A használati melegvíz nettó energiaigénye 9 kWh/m2a, 7%. A természetes szellőzés nettó energiaigénye (3 m a belmagasság) 72×3×0,8×0,35=60,5 kWh/m2a, ami 80% szakaszos üzemi korrekcióval 48,4 kWh/m2a, 36%. Ezt az 55+9+48,4=112,4 kWh/m2a teljesítményt, 41+7+36=84%-ot néhány sorban sikerült a rendeletnek megadni. A belső hőnyereséggel növelt maradék 16%-ból kell pótolnunk az épület hőveszteségét, a fűtés, a szellőztetés, a melegvíz előállítás hőtermelőjének, szállításának, tárolásának, szabályozásának veszteségeit és segédenergia igényét, valamint ha szükséges az épület klimatizálását.
3. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez
Jelölések, a számítás során használt fogalmak és tervezési adatok
A) Jelölések és mértékegységek
	Jelölés
	A mennyiség megnevezése
	Mértékegység

	A
	felület, a belméretek alapján számolva
	m2

	AN
	nettó fűtött szintterület
	m2

	Aü
	az üvegezés felülete, az üvegezés mérete alapján számolva
	m2

	Ck
	a hőtermelő teljesítménytényezője
	 

	Ec
	a cirkulációs szivattyú fajlagos energiaigénye
	kWh/m2a

	EF
	a fűtés fajlagos primerenergia-igénye
	kWh/m2a

	Efagy
	a fagyvédelmi fűtés villamosenergia-igénye
	kWh/a

	EFSz
	a keringtetés fajlagos energiaigénye
	kWh/m2a

	EFT
	a tárolás segédenergia igénye
	kWh/m2a

	EHMV
	a melegvíz-ellátás fajlagos primerenergia-igénye
	kWh/m2a

	Ehű
	a gépi hűtés fajlagos éves primerenergia-igénye
	kWh/m2a

	EK
	a melegvíz-termelés segédenergia igénye
	kWh/m2a

	ELT
	a légtechnikai rendszer fajlagos primerenergia-igénye
	kWh/m2a

	EP
	az összesített energetikai jellemző
	kWh/m2a

	EVENT
	a légtechnikai rendszerbe épített ventilátorok villamosenergia-igénye
	kWh/a

	ELT,s
	a légtechnikai rendszer villamossegédenergia-igénye
	kWh/a

	Evil
	a beépített világítás fajlagos éves primerenergia-igénye
	kWh/m2a

	Evil,n
	a beépített világítás fajlagos éves nettó villamosenergia-igénye
	kWh/m2a

	H
	az éves fűtési hőfokhíd ezredrésze
	hK/a

	Ib
	a napsugárzás intenzitása egyensúlyi hőmérséklet számításához
	W/m2

	Inyár
	a napsugárzás intenzitása a nyári túlmelegedés kockázatának számításához
	W/m2

	M
	hőtároló tömeg
	kg

	QF
	éves nettó fűtési energiaigény
	kWh/a

	Qhű
	a gépi hűtés éves nettó energiaigénye
	kWh/a

	QLT,n
	a légtechnikai rendszer nettó hőigénye
	kWh/a

	QLT,v
	a levegő elosztás hővesztesége
	kWh/a

	Qsd
	a direkt sugárzási hőnyereség vagy hőterhelés  (III.3/a alatt ez még kWh/a)
	W

	Qsid
	az indirekt sugárzási hőnyereség
	W

	QTOT
	a hagyományos fűtési idényre vonatkozó sugárzási energiahozam
	W/m2

	U
	hőátbocsátási tényező. Üvegezett szerkezetek esetében tartalmazhatja a társított szerkezetek (redőny stb.) hatását is, ekkor a társított szerkezet „nyitott” és „csukott” helyzetére vonatkozó hőátbocsátási tényezők számtani átlaga vehető figyelembe
	W/m2K

	Um
	az átlagos hőátbocsátási tényező
	W/m2K

	Ur
	hőhidak hatását kifejező szorzóval korrigált („eredő”) hőátbocsátási tényező
	W/m2K

	Ukör
	körkeresztmetszetű légcsatorna hosszegységre vonatkozó hőátbocsátási tényezője
	W/mK

	Unsz
	négyszög keresztmetszetű légcsatorna hőátbocsátási tényezője
	W/m2K

	V
	a fűtött térfogat, belméretek szerint számolva
	m3

	VLT
	a levegő térfogatárama
	m3/h

	Za,LT
	a légtechnikai rendszer egész évi működési idejének ezredrésze
	h/1000a

	ZLT
	a légtechnikai rendszer működési idejének ezredrésze a fűtési idényben
	h/1000a

	ZF
	a fűtési idény hosszának ezredrésze
	h/1000a

	a és b
	a négyszög keresztmetszetű légcsatorna belső élméretei
	m

	d
	rétegvastagság
	m

	e
	primer energia átalakítási tényező
	 

	ef
	a fűtésre használt energiahordozó primer energia átalakítási tényezője
	 

	eHMV
	a melegvíz-készítésre használt energiahordozó primer energia átalakítási tényezője
	 

	ehű
	a gépi hűtésre használt energiahordozó primer energia átalakítási tényezője
	 

	eLT
	a légtechnikai rendszer hőforrása által használt energiahordozó primer energia átalakítási tényezője
	 

	ev
	a villamos energia primer energia átalakítási tényezője
	 

	evil
	a világításra használt energiahordozó primer energia átalakítási tényezője
	 

	fLT,sz
	a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlanságából származó veszteség
	 

	fv
	a légcsatorna veszteségtényezője
	 

	g
	az üvegezés összesített sugárzásátbocsátó képessége
	 

	gnyár
	az üvegezés és a „zárt” társított szerkezet együttesének összesített sugárzásátbocsátó képessége
	 

	l
	csatlakozási élek hossza vagy kerület
	m

	lv
	a légcsatorna hossza
	m

	m
	fajlagos hőtároló tömeg
	kg/m2

	n
	légcsereszám (átlagos)
	l/h

	nLT
	légcsereszám a légtechnikai rendszer üzemidejében
	l/h

	ninf
	légcsereszám a légtecnikai rendszer üzemszünete alatt
	l/h

	nhű
	hűtési napok száma
	l/a

	nnyár
	légcsereszám nyáron
	l/h

	q
	fajlagos hőveszteségtényező
	W/m3K

	qb
	a belső hőterhelés fajlagos értéke
	W/m2

	qf
	a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye
	kWh/m2a

	qf,h
	a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti fajlagos veszteségek
	kWh/m2a

	qf,t
	a hőtárolás fajlagos vesztesége
	kWh/m2a

	qf,v
	az elosztóvezeték fajlagos vesztesége
	kWh/m2a

	qHMV
	a melegvíz-készítés nettó energiaigénye
	kWh/m2a

	qHMV,v
	a melegvíz-elosztás fajlagos vesztesége
	kWh/m2a

	qHMV,t
	a melegvíz-tárolás fajlagos vesztesége
	kWh/m2a

	qk,v
	segédenergia-igény
	kWh/m2a

	qm
	fajlagos hőveszteség-tényező megengedett legnagyobb értéke
	W/m3K

	t
	hőmérséklet
	°C

	tbef
	a befújt levegő átlagos hőmérséklete a fűtési idényben
	°C

	te
	a külső hőmérséklet
	°C

	te
	a külső hőmérséklet napi átlagértéke
	°C

	ti
	a belső hőmérséklet
	°C

	ti,átl
	a légcsatorna körüli átlagos környezeti hőmérséklet
	°C

	tl,köz
	a légcsatornában áramló levegő közepes hőmérséklete
	°C

	tx
	a szomszédos tér hőmérséklete
	°C

	wlev
	a levegő áramlási sebessége légcsatornában
	m/s

	ΔpLT
	a rendszer áramlási ellenállása
	Pa

	Δtb
	egyensúlyi hőmérséklet-különbség
	K

	Δtbnyár
	a belső és külső hőmérséklet napi középértékeinek különbsége nyári feltételek között
	K

	αk
	a hőtermelő által lefedett energiaarány (többféle forrásból táplált rendszer esetén)
	 

	ε
	hasznosítási tényező
	 

	ηr
	a szellőző rendszerbe épített hővisszanyerő hatásfoka
	 

	ηvent
	a ventilátor összhatásfoka
	 

	ρ
	sűrűség
	kg/m3 

	σ
	a szakaszos üzemvitel hatását kifejező korrekciós tényező
	 

	υ
	a szabályozás hatását kifejező korrekciós tényező
	 

	χ
	a hőhidak hatását kifejező korrekciós tényező
	 

	ψ
	vonalmenti hőátbocsátási tényező az élek vagy a kerület hosszegységére vonatkozóan
	W/m·K


B) Állandó értékek
	0,35
	szellőzési hőveszteség számításánál: a levegő sűrűségének, fajhőjének és a mértékegység átváltásához szükséges tényezőknek a szorzata

	72
	hőfogyasztás számításánál: az órafokban kifejezett konvencionális (12 °C határhőmérséklethez, azaz 8 K egyensúlyi hőmérséklet-különbséghez tartozó) hőfokhíd értékének ezredrésze (a W/kW átszámítás miatt)

	4,4
	hőfogyasztás számításánál: a konvencionális (12 °C határhőmérséklethez, azaz 8 K egyensúlyi hőmérséklet-különbséghez tartozó) fűtési idény órában mért hosszának ezredrésze (a W/kW átszámítás miatt)

	4
	külső hőmérséklet átlaga a fűtési idényben


C) Tervezési adatok
I. Éghajlati adatok
1. Az éves fűtési hőszükséglet számítása során a hőfokhidat és a fűtési idény hosszát az egyensúlyi hőmérséklet-különbség függvényében az alábbi értékekkel kell figyelembe venni:

1. táblázat: Hőfokhíd és fűtési idény hossza 20 °C belső hőmérséklet esetén az egyensúlyi hőmérséklet-különbség függvényében

	Egyensúlyi hőmérséklet-különbség 
[K]
	Hőfokhíd 
[hK]
	Idény hossza 
[h]

	≤8,0
	72000
	4400

	9,0
	70325
	4215

	10,0
	68400
	4022

	11,0
	66124
	3804

	12,0
	63405
	3562

	13,0
	60010
	3295

	14,0
	55938
	3003

	15,0
	51191
	2687

	16,0
	45766
	2346

	17,0
	39666
	1980

	18,0
	32889
	1590

	19,0
	25436
	1175
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1. ábra: Hőfokhíd és fűtési idény hossza 20 °C belső hőmérséklet esetén az egyensúlyi hőmérséklet-különbség függvényében

2. táblázat: Hőfokhíd és fűtési idény hossza 24 °C belső hőmérséklet esetén az egyensúlyi hőmérséklet-különbség függvényében

	Egyensúlyi hőmérséklet-különbség 
[K]
	Hőfokhíd 
[hK]
	Idény hossza 
[h]

	≤ 8,0
	103000
	5500

	9,0
	100700
	5330

	10,0
	97663
	5114

	11,0
	94734
	4853

	12,0
	91591
	4593

	13,0
	88235
	4332

	14,0
	84665
	4070

	15,0
	80882
	3808

	16,0
	76886
	3545

	17,0
	72676
	3282

	18,0
	68253
	3019

	19,0
	63616
	2755
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2. ábra: Hőfokhíd és fűtési idény hossza 24 °C belső hőmérséklet esetén az egyensúlyi hőmérséklet-különbség függvényében

A táblabeli értékek közötti lineáris interpoláció megengedett. Az adatok az 1. és 2. ábrákról is leolvashatók. — Nagyon nehezen használható megközelítés. Az általában bevett megoldás, az órai lefutást havi, vagy kétheti bontásban mutató (területegységenként megadott) táblázatok lehetővé teszik például a nem egész nap működő légtechnika hőfogyasztásának becslését. 

Miskolcon fűtési idényben átlagosan kb. 2°C-kal hidegebb van, mint Pécsett, a napsütéses órák száma (a hőnyereség és a természetes megvilágítás fontos része) viszont 30-50%-kal kisebb. A 2002/91 EU direktíva hangsúlyozottan felhívja a figyelmet (hét oldalon legalább nyolcszor) a tényleges helyi időjárási viszonyokhoz (climatic conditions of the location) való alkalmazkodást.
2. A napsugárzásra vonatkozó tervezési adatok

	A számítás célja
	Tájolás

	
	É
	D
	K-NY

	Sugárzási energiahozam a fűtési idényre fajlagos hőveszteségtényező számításához 
QTOT [kWh/m2a]
	100
	400
	200

	Átlagintenzitás egyensúlyi hőmérséklet-különbség számításához Ib [W/m2]
	27
	96
	50

	Átlagintenzitás nyári túlmelegedés kockázatának számításához Inyár [W/m2] 
	85
	150
	150

	Az ÉK-ÉNY szektorban az északi tájolás adatai mérvadók


· Talán ellenőrizni kéne a forrást. És hogyan kezeljük a ferde felületeket (lakott tetőtér)?

A napsugárzás átlagos napi energiahozama 3 mm-es egyrétegű üvegezésen SRG [Wh/m2]

(Szabó-Tárkányi Napsugárzási adatok az építőipari tervezés számára)

	
	É
	K
	D
	Ny
	K és Ny átlaga

	 jan.18.
	354
	984
	3351
	965
	975

	 feb.16.
	677
	1769
	4218
	1803
	1786

	 márc.16.
	1023
	2595
	4166
	2349
	2472

	 ápr.13.
	1127
	3379
	3736
	3233
	3306

	 máj.16.
	1571
	3815
	3130
	3713
	3764

	 jun.12.
	1975
	3916
	2747
	3825
	3870

	 jul.18.
	1717
	3777
	2785
	3902
	3840

	 aug.17.
	1284
	3409
	3430
	3593
	3501

	 szep.16.
	951
	2706
	3683
	3077
	2892

	 okt.16.
	644
	1934
	4159
	1875
	1904

	 nov.15.
	644
	1165
	3902
	1254
	1210

	 dec.12.
	291
	996
	3424
	989
	992

	Fűtési időszak (okt.15-ápr. 15) napi átlaga

	
	646
	1694
	3835
	1652
	1673

	A legmelegebb 3 nyári hónap napi átlaga

	
	1659
	3701
	2987
	3773
	3737


A napsugárzás teljes energiahozama 3 mm-es egyrétegű üvegezésen a fűtési időszakban [kWh/m2]

	
	É
	K
	D
	Ny
	K és Ny átlaga

	
	118
	311
	703
	303
	307


Egy fűtési órára lebontva ez: É-27, D-160, K/Ny-70 W/m2. Csak novemberben: É-27, D-162, K/Ny-50 W/m2 Ha kihagyjuk a 3 mm-es üveget is (a ”g” értelmezése miatt), ez a szám – arányosan – egy kicsit – kb. 15%-kal – magasabb lesz.
3. A külső hőmérséklet gyakorisági adatai a nyári félévre

A külső napi középhőmérsékletek eloszlása a nyári félévben: nhű azon napoknak a száma, amelyek napi középhőmérséklete az adott értéknél magasabb.

	te,közepes 
°C
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	nhű
	110
	95
	80
	66
	52
	38
	25
	15
	8
	5
	3
	1

	Az OMSZ adatai szerint Budapestre 1991-2000 évben

	nhű
	134
	121
	105
	90
	77
	63
	50
	36
	25
	18
	12
	7


II. Légcsereszám tervezési adatok a nyári túlmelegedés kockázatának megítéléséhez
1. táblázat: Légcsereszám tervezési adatok a nyári túlmelegedés kockázatának megítéléséhez természetes szellőztetés esetén

	A légcsereszám tervezési értékei nyáron, természetes szellőztetéssel
	Nyitható nyílások

	
	egy homlokzaton
	több homlokzaton

	Éjszakai szellőztetés
	nem lehetséges
	3
	6

	
	lehetséges
	5
	9


Megjegyzés: Éjszakai szellőztetés esetében a nagyobb érték az alacsonyabb hőmérsékletű külső levegő kedvező előhűtő hatását fejezi ki.

— Figyelembe vehető-e olyan iroda-, vagy oktatási építménynél, ahol nem nagyon van személyzet, akit az esti ablaknyitogatással megbízhatnak? Napközben pedig miért csinálnának 3…6​ szoros légcserét, amikor a 30°C hőmérsékletű meleg levegő dől csak be.
III. Vonalmenti hőátbocsátási tényező tájékoztató adatok talajjal érintkező szerkezetek hőveszteségének számításához — A tervezés hasonló időszakában használt hőhíd táblázatot több fejezettel korábban  lehet megtalálni.
1. táblázat: A talajon fekvő padlók vonalmenti hőátbocsátási tényezői a kerület hosszegységére vonatkoztatva

[image: image33.jpg]



	A padlószint és a talajszint közötti magasságkülönbség z (m)
	A padlószerkezet hővezetési ellenállása a kerület mentén legalább 1,5 m szélességű sávban1)

	
	R = d / λ (m2K/W)

	
	Szigeteletlen
	0,20- 
-0,35
	0,40- 
-0,55
	0,60- 
-0,75
	0,80- 
-1,00
	1,05- 
-1,50
	1,55- 
-2,00
	2,05- 
-3,00

	-6,00
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	-6,00...-4,05
	0,20
	0,20
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15

	-4,00...-2,55
	0,40
	0,40
	0,35
	0,35
	0,35
	0,35
	0,30
	0,30

	-2,50...-1,85
	0,60
	0,55
	0,55
	0,50
	0,50
	0,50
	0,45
	0,40

	-1,80...-1,25
	0,80
	0,70
	0,70
	0,65
	0,60
	0,60
	0,55
	0,45

	-1,20...-0,75
	1,00
	0,90
	0,85
	0,80
	0,75
	0,70
	0,65
	0,55

	-0,70...-0,45
	1,20
	1,05
	1,00
	0,95
	0,90
	0,80
	0,75
	0,65

	-0,40...-0,25
	1,40
	1,20
	1,10
	1,05
	1,00
	0,90
	0,80
	0,70

	-0,20...+0,20
	1,75
	1,45
	1,35
	1,25
	1,15
	1,05
	0,95
	0,85

	0,25...0,40
	2,10
	1,70
	1,55
	1,45
	1,30
	1,20
	1,05
	0,95

	0,45...1,00
	2,35
	1,90
	1,70
	1,55
	1,45
	1,30
	1,15
	1,00

	1,05...1,50
	2,55
	2,05
	1,85
	1,70
	1,55
	1,40
	1,25
	1,10

	1)A szigetelt sáv függőleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a lábazaton is elhelyezhető (a magasságkülönbség előjelének megfelelően). A vízszintes és függőleges helyzetű szigetelt sávok összegezett kiterített szélességének minimális szélessége 1,5 m.


2. táblázat: A pincefalak vonalmenti hőátbocsátási tényezői a kerület hosszegységére vonatkoztatva

	A talajjal érintkező falszakasz
	A falszerkezet hőátbocsátási tényezője

	magassága [m]
	0,30... 
0,39
	0,40... 
0,49
	0,50... 
0,64
	0,65... 
0,79
	0,80... 
0,99
	1,00... 
1,19
	1,20... 
1,49
	1,50... 
1,79
	1,80... 
2,20

	...-6,00
	1,20
	1,40
	1,65
	1,85
	2,05
	2,25
	2,45
	2,65
	2,80

	-6,00...-5,05
	1,10
	1,30
	1,50
	1,70
	1,90
	2,05
	2,25
	2,45
	2,65

	-5,00...-4,05
	0,95
	1,15
	1,35
	1,50
	1,65
	1,90
	2,05
	2,25
	2,45

	-4,05...-3,05
	0,85
	1,00
	1,15
	1,30
	1,45
	1,65
	1,85
	2,00
	2,20

	-3,00...-2,05
	0,70
	0,85
	1,00
	1,15
	1,30
	1,45
	1,65
	1,80
	2,00

	-2,00...-1,55
	0,55
	0,70
	0,85
	1,00
	1,15
	1,30
	1,45
	1,65
	1,80

	-1,50...- 1,05
	0,45
	0,60
	0,70
	0,85
	1,00
	1,10
	1,25
	1,40
	1,55

	-1,00...-0,75
	0,35
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,90
	1,00
	1,15
	1,30

	-0,70...-0,45
	0,30
	0,35
	0,40
	0,50
	0,60
	0,65
	0,80
	0,90
	1,05

	-0,40...-0,25
	0,15
	0,20
	0,30
	0,35
	0,40
	0,50
	0,55
	0,65
	0,74

	-0,40...
	0,10
	0,10
	0,15
	0,20
	0,25
	0,30
	0,35
	0,45
	0,45


— Mi a célja, hogy az egyik táblázat a hővezetési ellenállás, a másik a hőátbocsátási tényező (az előbbi reciproka) függvényében van megadva?
IV. Épületekre vonatkozó tervezési adatok
1. táblázat: Tervezési adatok

	Az épület rendeltetése
	Légcsereszám fűtési idényben 
n [l/h]
	Használati meleg víz nettó hőenergiaigénye qHMV  [kWh/m2a]
	Világítás energia igénye qvil [kWh/m2a]
	Világítási energiaigény korrekciós szorzó υ4)
	Szakaszos üzem korrekciós szorzó σ5)
	Belső hő-nyereség átlagos értéke qb [W/m2]

	 
	1)
	2)
	3)
	
	
	
	
	

	Lakóépületek6)
	0,5
	30
	(8)9)
	-
	0,9
	5

	Irodaépületek7)
	2
	0,3
	0,8
	9
	22
	0,7
	0,8
	7

	Oktatási épületek8)
	2,5
	0,3
	0,9
	7
	12
	0,6
	0,8
	9

	1) Légcsereszám a használati időben
2) Légcsereszám használati időn kívül
3) Átlagos légcsereszám a használati idő figyelembevételével (ha nincs gépi szellőztetés)
Megjegyzés: az átlagos légcsereszámmal számítandó az éves nettó fűtési hőigény, a használati időre vonatkozó légcsereszámmal számítandók azok az adatok, amelyek a szellőzési rendszer üzemidejétől függenek.
4) A világítási energiaigény csökkenthető, ha a rendszer jelenlét- vagy mozgásérzékelőkkel és a természetes világításhoz illeszkedő szabályozással van ellátva — a teljes épületben, vagy hány lámpatestnél?, Milyenek az izzók (hagyományos, energiatakarékos, fénycső)?
5) A szakaszos éjszakai - hétvégi leszabályozott teljesítményű fűtési üzem hatását kifejező korrekciós tényező
6) Folyamatos használat
7) Napi és heti szakaszosságú használat
8) Napi és heti szakaszosságú használat két hónap nyári szünet feltételezésével
9) Lakóépületek esetében nem kell az összevont jellemzőben szerepeltetni


· A lakóépületek vízfogyasztásánál 250-350 lit/fő,d értéket veszünk figyelembe (a vízművek ezt írja elő) az év 365 napján, irodánál ez 20-30 lit/fő,d az év 250 napján. Ennek átlag a fele melegvíz. A fenti adatokból az egy főre jutó lakófelület kb. 60 m2 lenne, de sajnos Magyarországon ez még csak 30 m2 körül van. Az Energiahivatal adatai szerint 2004-ben a 645.000 távfűtött lakásban a használati melegvíz készítésére 6.907 TJ energiát használtak el (a teljes hőigény negyedét) ami 60 kWh/m2a fogyasztást jelent.

· És hogyan számolunk, ha egy családi házban (fűtött) medence van?
· Van-e az iskolában zuhanyzó, melegítő-, vagy főzőkonyha? A belső hőnyereségben benne van-e a világítás? Ha igen, hol van annak esetleges korrekciós szorzója?
Megjegyzések a rendeltetés értelmezéséhez:

Lakóépületek. Ezek az adatok használhatók egyéb szállásjellegű épületek esetében is (pl. szanatórium, idősotthon, diákszálló).

Irodaépületek. Az adatok középületek, irodaépületek, kisebb belső hőterhelésű szolgáltató létesítmények esetében használhatók. Kivételt képezhetnek a hőérzeti előírások alapján „A” kategóriába sorolt épületek, amelyek egyébként is jellemzően az összetett energetikai rendszerű kategóriába tartoznak. — Velük vajon mi a teendő?
Oktatási épületek. Gyermekintézmények, alap- és középfokú iskolák esetére vonatkozó adatok. Tanműhelyekkel, laboratóriumokkal, sportlétesítményekkel ellátott oktatási épületek esetében az épület különböző rendeltetésű részekre is bontható.

V. Energiahordozókra vonatkozó adatok
A primerenergia-átalakítási tényezőket az 1. táblázat tartalmazza.

1. táblázat: Primerenergia-átalakítási tényezők

	Energia
	e

	elektromos áram
	2,50

	csúcson kívüli elektromos áram
	1,80

	földgáz
	1,00

	tüzelőolaj
	1,00

	szén
	0,95

	fűtőművi távfűtés
	1,20

	távfűtés kapcsolt energiatermelés
	1,12

	tűzifa, biomassza
	0,60

	megújuló
	0,00


Hogyan kezeljük a rendeletben defíniált kapcsolt rendszereket, vagy a tartályos gázt? 

A táblázat milyen arányt tükröz? Nem az árarányt, bár a hivatkozott 2002/91 EU direktíva hét oldalán nyolcszor szerepel a ”cost-effective” kifejezés, és van olyan is, hogy ”local market conditions”. Az épületek átalakításával kapcsolatban a javasolt beruházást a valós üzemeltetési költségekkel (így a megtérülési idővel) veti össze.


A rendelet megjelenése óta jelentős gáz áremelésre került sor, januártól a távfűtési-, februártól az elektromos árak nőttek – eltérő arányban. A lakossági elektromos/földgáz energia árarány a rendelet megjelenésekor 4.7, 2006. végén 3.6, 2007. elején 3.9 volt. Most az elektromos ellátás liberalizálásával újabb 20-30% áram áremelést jósolnak. Azután megint jön a gáz. Ma a legolcsóbb a szén, a gáz árának kb. a fele, viszont elég drága a fa és a pellet. Olajtüzelés gyakorlatilag nincs, olyan drága lenne. A FŐTÁV árai egységesek, függetlenül attól, hogy az adott erőmű termel-e elektromos áramot. Jelenleg ugyanazt a lakást kb. kétszer annyiba kerül távfűtéssel fűteni és négyszer annyiba elektromossággal, mint helyileg földgázzal. Nem érzem szerencsésnek ilyen kőbevésett számok használatát, mivel ez teljesen lejáratja egy ilyen minősítés értékét. Az A-B-C-D besorolásbról a vevő szerintem azt gondolja egy adott ház üzemeltetése olcsó, vagy drága, pedig ez a számítás nem erről szól, tehát – a direktíva szellemével ellentétesen eljárva – becsapjuk őt. Egyáltalán ki fog négymillió lakást és egymillió középületet minősíteni?

Úgy látom, a jelen energetikai megközelítések alapján az a nyolcvanas évekbeli bukaresti lakótelepi ház az ideális, ahol minden ablakból kályhacsövek nyúlnak ki (biomassza tüzelés, nincs csőlehűlés, szivattyúzási munka, tárolási veszteség és segédenergia igény). Ha valaki beruházott hatvanezer forintot és vett otthonra egy split készüléket, jobb, ha kidobja és a nyomát is eltünteti mielőtt energiapasszust készít, mert úgy lepontozzák, hogy soha nem tudja eladni a lakását. (Vagy ez a cél?)
